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Перечень принятых сокращений 

Сокращение Пояснение 

АСКУТЭ Автоматическая система контроля и учета тепловой энергии 

АСКУЭ 
Автоматизированная система контроля и учета 

электроэнергии 

АСУТП 
Автоматизированная система управления технологическими 

процессами 

БМК Блочно-модульная котельная 

ВК Ведомственная котельная 

ВПУ Водоподготовительная установка 

ГВС Горячее водоснабжение 

ГТУ Газотурбинная установка 

ЕТО Единая теплоснабжающая организация 

ИП Инвестиционная программа 

ИТП Индивидуальный тепловой пункт 

МК, КМ Муниципальная котельная 

МО ГО город Тобольск, 

город Тобольск,  г. 

Тобольск, Тобольск 

Муниципальное образование городской округ город Тобольск 

НВВ Необходимая валовая выручка 

НДС Налог на добавленную стоимость 

ННЗТ Неснижаемый нормативный запас топлива 

НС Насосная станция 

НТД Нормативная техническая документация 

НЭЗТ 
Нормативный эксплуатационный запас основного или 

резервного видов топлива 

ПАО «СУЭНКО» 

До 01.07.2014 г.- Открытое акционерное общество «Тепло 

Тюмени». 

С 01.07.2014 г. - «Тепло Тюмени» - филиал ОАО «СУЭНКО». 

С января 2015 г. - «Тепло Тюмени» - филиал Публичного 

акционерного общества «Сибирско-Уральская 

энергетическая компания». С марта 2018 г. - Публичное 

акционерное общество «Сибирско-Уральская энергетическая 

компания» 

ОАО «УТСК» 
ОАО «Уральская теплосетевая компания» Тобольский 

филиал 

ОВ Отопление и вентиляция 

ОДЗ Общественно-деловая застройка 

ОДС Оперативная диспетчерская служба 

ОИК Оперативный информационный комплекс 

ОКК Организация коммунального комплекса 

ОНЗТ Общий нормативный запас топлива 

ОЭТС Отдел эксплуатации тепловых сетей 

ПВК Пиковая водогрейная котельная 

ПГУ Парогазовая установка 

ПИР Проектные и изыскательские работы 

ПНС Повысительно-насосная станция 
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Сокращение Пояснение 

ПП РФ Постановление Правительства Российской Федерации 

ППМ Пенополиминерал 

ППУ Пенополиуретан 

ПСД Проектно-сметная документация 

СМР Строительно-монтажные работы 

СЦТ Система централизованного теплоснабжения 

ТРО Тобольское региональное отделение 

ТФУ Теплофикационная установка 

ТЭ Тепловая энергия 

ТЭО Технико-экономическое обоснование 

ТЭЦ Теплоэлектроцентраль 

УРУТ Удельный расход условного топлива 

УСС Укрупненный показатель сметной стоимости 

ФОТ Фонд оплаты труда 

ФСТ Федеральная служба по тарифам 

ХВО Химводоочистка 

ХВП Химводоподготовка 

ЦТП Центральный тепловой пункт 

ЭБ Энергоблок 

ЭМ Электронная модель системы теплоснабжения г. Тобольска 
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Общие положения 

Схема теплоснабжения г. Тобольска на 2018-2032 годы разработана 

ПАО «СУЭНКО» на основании п. 22 Постановления Правительства РФ №154 

от 22 февраля 2012 г. «Требования к порядку разработки и утверждения схем 

теплоснабжения».  

Схема теплоснабжения разработана в составе обосновывающих 

материалов и утверждаемой части, разделенных на Книги. 

Настоящий отчет сформирован в рамках Книги 10 Разработка 

вариантов перспективного развития системы теплоснабжения г. 

Тобольска. Оценка надежности теплоснабжения. 
Формирование главы по оценке надежности теплоснабжения 

г. Тобольска проведено в соответствии с п. 37 Требований. 
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Глава 9 Оценка надежности теплоснабжения 

Оценка надежности теплоснабжения проведена в соответствии с 

методикой, определенной в Приказе Минэнерго России и Минрегиона России 

от 29.12.2012 № 565/667 «Об утверждении методических рекомендаций по 

разработке схем теплоснабжения». 

Для определения показателей надежности приняты данные по числу 

нарушений в подаче тепловой энергии за 2010-2014 гг. на сетях 

муниципального образования г. Тобольска. Оценка надежности 

теплоснабжения проведена на основании сформированной Электронной 

модели системы теплоснабжения г. Тобольска, выполненной в 

геоинформационной системе Zulu и программно-расчетном комплексе 

ZuluThermo.  

1 Перспективные показатели надежности, определяемые числом 

нарушений в подаче тепловой энергии 

Показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в 

подаче тепловой энергии за отопительный период в расчете на единицу объема 

тепловой мощности и длины тепловой сети регулируемой организации (Рч), 

рассчитывается по формуле: 

 Рч  =    Мо / L, Формула 1 

где:  

Мо – число нарушений в подаче тепловой энергии по договорам с 

потребителями товаров и услуг в течение отопительного сезона расчетного 

периода регулирования согласно данным, подготовленным регулируемой 

организацией; 

L – произведение суммарной тепловой нагрузки по всем договорам с 

потребителями товаров и услуг данной организации (в Гкал – в отсутствие 

нагрузки принимается равной 1) и суммарной протяженности линий тепловой 

сети (в км – в отсутствие тепловой сети принимается равной 1) данной 

регулируемой организации1.  

 

Начиная с 2012 г. вычисляется дополнительный показатель Рчм, 

определяемый числом нарушений в подаче тепловой энергии 

в межотопительный период. Для расчета его значений рассматриваются лишь 

нарушения, не затрагивающие отопительный сезон. 

Отказов оборудования котельной, приводящих к нарушению отпуска 

теплоты от теплоисточника в магистральные тепловые сети, не 

зарегистрировано.  

                                                           
1 Для расчета используется максимальное значение L для регулируемой организации в расчетном периоде 

регулирования. 
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2 Перспективные показатели, определяемые приведенной 

продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии 

Показатель уровня надежности, определяемый суммарной приведенной 

продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии в отопительный 

сезон, (Рп) рассчитывается по формуле: 

 , Формула 2 

где:  

Тjпр – продолжительность (с учетом коэффициента Кв) j-ого 

прекращения подачи тепловой энергии за отопительный сезон в течение 

расчетного периода2 регулирования (в часах)3; 

Мпо – общее число прекращений подачи тепловой энергии за 

отопительный сезон согласно данным, подготовленным регулируемой 

организацией.  

С 2013 г. также рассчитываются дополнительные показатели: 

 Рпм – продолжительность прекращений подачи тепловой энергии в 

межотопительный период. Для его расчета рассматриваются лишь 

соответствующие нарушения, не затрагивающие отопительный сезон; 

 Рп (1) – продолжительность прекращений подачи тепловой энергии, с 

выделением потребителей товаров и услуг 1 категории надежности. Для его 

расчета продолжительность j-ого прекращения определяется как 

максимальная из продолжительностей прекращений, зафиксированных у 

потребителей товаров и услуг только в отношении потребителей тепловой 

энергии, имеющих 1 категорию надежности. 

В соответствии с СП 124.13330.2012 (актуализированная редакция 

СП 124.13330.2012) расчет надежности теплоснабжения должен 

производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые 

показатели вероятности безотказной работы следует принимать (п. 6,28) для: 

 источника теплоты ; 

 тепловых сетей ; 

 потребителя теплоты ; 

 СЦТ в целом . 

                                                           
2 Здесь и далее нарушение в подаче тепловой энергии, затронувшее несколько расчетных периодов 

регулирования, учитывается в каждом расчетном периоде регулирования в части, относящейся к данному 

периоду. 
3 Определяется в  соответствии с проектом Методических указаний по расчету уровня надежности и качества 

поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству 

и (или) передаче тепловой энергии. 

LТPп
Мпо

j

jпп /
1






итР  = 0,97

тсР  = 0,9

птР  = 0,99

сцтР  = 0,9  0,97  0,99 = 0,86 
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3 Перспективные показатели, определяемые приведенным объемом 

недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии 

Показатель уровня надежности, определяемый суммарным 

приведенным объемом неотпуска тепла в результате нарушений в подаче 

тепловой энергии в отопительный период (Ро), рассчитывается по формуле:  

 
LQPо

Мпо

j

j /
1






, Формула 3 

где:  

Qj – объем недоотпущенной / недопоставленной тепловой энергии при 

j-м нарушении в подаче тепловой энергии за отопительный сезон расчетного 

периода регулирования (в Гкал)4. 

 

Начиная с 2013 г. вычисляется дополнительный показатель Ром, 

определяемый объемом неотпуска тепловой энергии в межотопительный 

период. Для его расчета рассматриваются лишь соответствующие нарушения 

в расчетном периоде регулирования. 

Оценка недоотпуска тепловой энергии потребителям вычисляется в 

соответствии с формулой: 

 , Гкал, Формула 4 

где: 

  – среднегодовая тепловая мощность теплопотребляющих 

установок потребителя (либо, по другому, тепловая нагрузка потребителя), 

Гкал/ч; 

  –  продолжительность отопительного периода, час; 

  –  вероятность отказа теплопровода. 

Расчет приведен в табл. 3 – 28 в графе «Оценка недоотпуска тепловой 

энергии потребителям, Гкал». 
 

4 Перспективные показатели, определяемые средневзвешенной 

величиной отклонений температуры теплоносителя, соответствующих 

отклонениям параметров теплоносителя в результате нарушений в 

подаче тепловой энергии 

Отклонения температуры теплоносителя фиксируются в подающем 

трубопроводе в случаях превышения значений отклонений, предусмотренных 

договорными отношениями между данной регулируемой организацией и 

потребителем ее товаров и услуг (исполнителем коммунальных услуг для 

                                                           
4 Определяется в  соответствии с проектом Методических указаний по расчету уровня надежности и качества 

поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству 

и (или) передаче тепловой энергии. 

      п пр on mnQ Q Т q   

прQ

onТ

mnq
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него) (далее – договорные значения отклонений). В отсутствие требуемых 

величин в имеющихся договорах в качестве договорных значений отклонений 

температуры воды в подающем трубопроводе принимаются величины, 

установленные для горячего водоснабжения Постановлением Правительства 

Российской Федерации от 23.05.2006 №  307 «О порядке предоставления 

коммунальных услуг гражданам».5 

Показатели рассчитываются раздельно для случаев, когда 

теплоносителем является пар и горячая вода. В случае, когда теплоносителем 

является горячая вода, проводятся два расчета: для отопительного сезона и 

межотопительного периода в отдельности.  

Показатель уровня надежности, определяемый средневзвешенной 

величиной отклонений температуры воды в подающем трубопроводе в 

отопительный период (Rв), рассчитывается по формуле: 

 




Nв

i

iвв i

Nв

i

iвв QRQR
11

/

, Формула 1 

где:  

Rвi – среднее за отопительный сезон расчетного периода регулирования 

зафиксированное по i-ому договору с потребителем товаров и услуг значение 

превышения среднечасовой величины отнесенного на данную регулируемую 

организацию надлежаще оформленными Актами отклонения температуры 

воды в подающем трубопроводе над договорным значением отклонения (для 

отклонений как вверх, так и вниз)6; 

Nв – число договоров с потребителями товаров и услуг данной 

регулируемой организации, для которых теплоносителем является вода; 

Qiв  – присоединенная тепловая нагрузка по i-ому такому договору в 

части, где теплоносителем является вода, Гкал/час. 

Также используются дополнительные показатели Rвм и Rп, 

определяемые отклонениями температуры воды в подающем трубопроводе в 

межотопительный период и отклонениями температуры пара в подающем 

трубопроводе за расчетный период регулирования, соответственно. Для их 

расчета рассматриваются лишь соответствующие нарушения, потребители 

товаров и услуг и их присоединенная тепловая нагрузка (в части воды или же 

пара). 

Расчет приведен в табл. 3 – 28 в графе «Отклонение температуры воды 

в подающем трубопроводе в отопительном периоде». 
 

                                                           
5 Документ утрачивает силу с 01.07.2016. 
6 Определяется в  соответствии с проектом Методических указаний по расчету уровня надежности и качества 

поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству 

и (или) передаче тепловой энергии. 
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5 Расчет показателей надежности тепловых сетей г. Тобольска 

Расчет показателей надежности произведен в соответствии с Методикой 

и алгоритмом расчета надежности тепловых сетей при разработке схем 

теплоснабжения городов, разработанных в ОАО «Газпром промгаз» 

(г. Москва, 2013 г.). 

5.1 Основные расчетные зависимости 

1Интенсивность отказов элементов тепловой сети (ТС) 

1.1. Интенсивность отказов теплопровода  с учетом времени его 

эксплуатации [9]: 

=
нач

∙(0,1∙τэкспл)α-1, 1/(км·ч)           Формула 6 

  

где 
нач

 – начальная интенсивность отказов теплопровода, соответствующая 

периоду нормальной эксплуатации, 1/(км·ч); 

τэкспл- продолжительность эксплуатации участка, лет; 

α- коэффициент, учитывающий продолжительность эксплуатации 

участка: 

α= {

0,8 при 0<τэкспл≤3

1 при 3<τэкспл≤17

0,5∙e
(

τэкспл

20
)
 при τэкспл>17

        Формула 7 

 

1.2. Интенсивность отказов одной единицы запорно-регулирующей 

арматуры (ЗРА): 

λзра=2,28 ∙10-7, 1/ч.  

 

1. Параметр потока отказов элементов ТС: 

2.1. Параметр потока отказов участков ТС: 

=∙L, 1/ч,           Формула 8 

где L - длина участка ТС, км; 

2.2. Параметр потока отказов ЗРА: 

 ωзра=λзра=2,28 ∙10-7,1/ч.       Формула 9 

3. Среднее время до восстановления элементов ТС 

3.1. Среднее время до восстановления участков ТС: 

zв=a∙[1+(b+c∙Lсз)∙d
1,2], ч                                     Формула 10 

где: Lсз - расстояние между секционирующими задвижками (СЗ), км; 

d – диаметр теплопровода, м. 

Значения коэффициентов a, b, c для формулы 7, приведенные в табл. 1, 

получены на основе численных значений времени восстановления 

теплопроводов в зависимости от их диаметров, рекомендуемых 

СП 124.13330.2012 (табл. 4). 
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Расстояния Lсз между СЗ должны соответствовать требованиям 

СНиП 41–02–2003 (п. 10.17) и приниматься в соответствии с табл.  2. 
Таблица 1 

Значения коэффициентов a, b, c в формуле (8) 
 

Коэффициент a b c 

Значение 2.91256074780734 20.8877641154199 -1.87928919400643 

 
Таблица 2 

Расстояния между СЗ в метрах и место их расположения 
 

Диаметр 

теплопровода, м 

Диаметр не изменяется Диаметр изменяется 

ответвлений нет ответвления есть ответвлений нет ответвления есть 

до 0,4 1000 

непосредственно 

за ответвлением, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1000 м 

непосредственно 

за местом 

изменения 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1000 м 

непосредственно 

за ответвлением, 

на теплопроводе 

меньшего 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1000 м 

от 0,4 до 0,6 1500 

непосредственно 

за ответвлением, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1500 м 

непосредственно 

за местом 

изменения 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1000 м 

непосредственно 

за ответвлением, 

на теплопроводе 

меньшего 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 1000 м 

от 0,6 до 0,9 3000 

непосредственно 

за ответвлением, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 3000 м 

непосредственно 

за местом 

изменения 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ в 

соответствии с 

меньшим 

диаметром (не 

более 1000 м, 

1500 м) 

непосредственно 

за ответвлением, 

на теплопроводе 

меньшего 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ в 

соответствии с 

меньшим 

диаметром (не 

более 1000 м, 

1500 м) 
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Диаметр 

теплопровода, м 

Диаметр не изменяется Диаметр изменяется 

ответвлений нет ответвления есть ответвлений нет ответвления есть 

более 0,9 5000 

непосредственно 

за ответвлением, 

расстояние до 

ближайшей СЗ 

не более 5000 м 

непосредственно 

за местом 

изменения 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ в 

соответствии с 

меньшим 

диаметром (не 

более 1000 м, 

1500 м, 3000 м) 

непосредственно 

за ответвлением, 

на теплопроводе 

меньшего 

диаметра, 

расстояние до 

ближайшей СЗ в 

соответствии с 

меньшим 

диаметром (не 

более 1000 м, 

1500 м, 3000 м) 

 

Если в результате анализа выявляется несоответствие принятым 

условиям, то в расчете среднего времени восстановления количество 

секционирующих задвижек и расстояние между ними условно принимается 

равным такому, при котором обеспечивается выполнение этих условий. 

Установка дополнительных задвижек включается в рекомендации. 

 

3.2. Среднее время до восстановления ЗРА 

 

Время восстановления ЗРА принимается равным времени восстановления 

теплопровода, так как отказ ЗРА и отказ теплопровода одного и того же 

диаметра требуют сопоставимых временных затрат на их восстановление. В 

связи с этим расчет среднего времени до восстановления ЗРА выполняется по 

формуле 8. 

 

4. Интенсивность восстановления элементов ТС: 

μ =
1

zв
 , 1/ч                Формула 11 

 

5. Стационарная вероятность рабочего состояния сети: 

p
0
= (1+ ∑

ωi

μ
i

N
i=1 )

-1

                                          Формула 12 

где N – число элементов ТС (участков и ЗРА). 

 

6. Вероятность состояния сети, соответствующая отказу f-го элемента: 

p
f
=

ωf

μ
f

 ∙p
0
                                           Формула 13 
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Численные значения коэффициентов тепловой аккумуляции зданий 

различных типов принимаются в соответствии с рекомендациями 

МДС 41-6.2000. 

Расчетные температуры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с 

требованиями СанПиН 2.1.2.2645-10. 

Продолжительности стояния температур наружного воздуха 

принимаются по СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 

 

5.2 Оценка надежности теплоснабжения г. Тобольска в существующем 

режиме циркуляции теплоносителя 

Для расчета вероятности безотказной работы систем теплоснабжения 

г. Тобольска  от каждого источника определены основные расчетные пути до 

потребителя (табл. 3). 

 

 
Таблица 3 

Расчетный путь для определения вероятности безотказной работы для  

резервируемых участков тепловых сетей от источников г. Тобольска (в 

существующем режиме циркуляции теплоносителя) 
 

Расчетный путь для оценки надежности ТС 

Источник 
Наиболее удаленный потребитель 

Наименование 

Нагорная часть 

Тобольская ТЭЦ ГК-1 

Подгорная часть 

Котельная № 4 Д/с № 12 

Котельная № 5 ул. Семакова, 58 

Котельная № 6 Ул. Зеленая, 101 

Котельная № 8 ул. Ершова, 2 

Котельная № 10 Декабристов, 40 

Котельная № 12 ул. Гоголя, 41 

Котельная № 13 ул. 1-я Трудовая, 39 

Котельная № 14 ул. 1-я Луговая, 48 

Котельная № 17 Пединститут, столовая 

Котельная № 18 ул. Ленина, 202 

Котельная № 24 Детсад №5 "Голубок" 

Котельная № 25 ул. Декабристов, 10, Саитов С. 

Котельная № 27 ул. Лермонтова, 7, АБК 

Котельная № 29 Базарная  площадь, магазин 

Котельная № 31 Школа №1, мастерские 

мкр. Иртышский 

Котельная № 3 Верхнефилатовская, 1 

Котельная № 20 ж/д №10, КХ «Расчет» 

мкр.  Менделеево 
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Расчетный путь для оценки надежности ТС 

Источник 
Наиболее удаленный потребитель 

Наименование 

Котельная № 22 Эстетический центр 

Район Юго-Восточный 

Котельная № 16 ул. Крупской, 16, Южакова Г.Г. 

ТО  Левобережье 

Котельная № 15 ул. Левобережная, 48 

Котельная № 19 ул. Калинина, 3 

п. Сумкино 

Котельная № 9 ул. Заводская, 11 

Котельная № 11 Ул. Водников, 3 

Котельная № 2 ул. Октябрьская, 57 

Район Пионерной базы 

Котельная № 28 Проходная МЧС 

 

Ниже рассмотрен расчет показателей надежности сетей теплоснабжения 

г. Тобольска. 

 

 

 

 

Тобольская ТЭЦ. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод - 

Тобольская ТЭЦ» и заканчивается «Уз. А», потребителем  «Город» (рис. 1).  

 
Рисунок 1. Трассировка тепловой сети от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 

 

В табл. 4 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 2 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 
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указанного пути, на участках 7, 21 ниже нормативной величины, требуемой  

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9).  

Основное снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит 

из-за значительной протяженности трубопровода. Дальнейшее повышение 

средней вероятности безотказной работы тепловых сетей по  расчетному пути 

от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 можно провести секционированием участков 

теплосети, например участка от камеры ТК-1 до камеры  Ду900 / Ду1000, 

длина которого составляет 2381,72 м. 

 
Рисунок 2. ВБР относительно участка тепловой сети от Тобольской ТЭЦ до Уз. А, 

Потребитель «Город»
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Таблица 4 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 
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1 
Тобольская 

ТЭЦ 
ТК-1 163,11 1 1 Надземная 1987 150 3772,6542 26 0,3621 19 0,857 0,857 0 1792,01 

2 ТК-1 Ду900 / Ду1000 2381,72 0,902 0,902 Надземная 1987 149,97 3768,8073 26 5,2875 19 0,853 0,819 0,03 1790,18 

3 Ду900 / Ду1000 надз. / подз. 9,4 0,902 1 Надземная 1987 149,53 3768,8073 26 0,0209 19 0,994 0,819 0,47 1790,18 

4 надз. / подз. подз. / надз. 54,8 0,902 1 
Подземная 

канальная 
1987 149,53 3768,7933 26 0,1217 19 0,960 0,819 0,47 1790,18 

5 подз. / надз. П-2 47,91 0,902 1 Надземная 1987 149,52 3768,7116 26 0,1064 19 0,965 0,819 0,48 1790,14 

6 П-2 П-2, Ду800 2,79 0,902 0,902 Надземная 1987 149,51 3768,6403 26 0,0062 19 0,998 0,819 0,49 1790,10 

7 П-2, Ду800 П-3 594,97 0,902 0,902 Надземная 1987 149,51 3768,6361 26 1,3208 19 0,972 0,817 0,49 1790,10 

8 П-3 Ду900 / Ду1000 18,92 0,902 0,902 Надземная 1987 149,41 3767,7501 26 0,0420 19 0,987 0,817 0,59 1789,68 

9 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 8,07 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 149,4 3767,7219 6 0,0081 19 0,997 0,817 0,6 1789,67 

10 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 402,48 0,902 0,804 Надземная 1987 149,4 3767,7065 26 0,8935 19 0,983 0,816 0,6 1789,66 

11 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 6,81 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 149,33 3767,1071 6 0,0068 19 0,998 0,816 0,67 1789,38 

12 Ду1000 / Ду900 
Ответвление на П-

3а 
669,07 0,902 0,804 Надземная 1987 149,33 3767,0941 26 1,4853 19 0,968 0,814 0,67 1789,37 

13 
Ответвление на 

П-3а 
Ду900 / Ду1000 24,7 0,902 0,804 Надземная 1987 149,21 3744,4479 26 0,0548 19 0,983 0,814 0,79 1778,61 

14 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 7,21 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 149,2 3744,4111 6 0,0072 19 0,998 0,814 0,8 1778,60 
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15 Ду1000 / Ду900 
Ответвление на П-

4 
283,59 0,902 0,804 Надземная 1987 149,2 3744,3973 26 0,6296 19 0,753 0,807 0,8 1778,59 

16 
Ответвление на 

П-4 
Ду900 / Ду1000 185,56 0,902 0,804 Надземная 1987 149,15 3697,4896 26 0,4119 19 0,845 0,804 0,85 1756,31 

17 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 12,63 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 149,11 3697,2133 6 0,0126 19 0,996 0,804 0,89 1756,18 

18 Ду1000 / Ду900 П-5 455,35 0,902 0,804 Надземная 1987 149,11 3697,1892 26 1,0109 19 0,980 0,803 0,89 1756,16 

19 П-5 П-5, Ду800 2,76 0,902 0,804 Надземная 1987 149,03 3696,511 26 0,0061 19 0,998 0,803 0,97 1755,84 

20 П-5, Ду800 Ду900 / Ду1000 515,4 0,902 0,902 Надземная 1987 149,03 3696,5069 26 1,1442 19 0,977 0,801 0,97 1755,84 

21 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 564,88 1 0,902 Надземная 1987 148,93 3695,7394 26 1,2540 19 0,973 0,800 1,07 1755,48 

22 Ду1000 / Ду900 Павильон 1462,23 0,902 0,902 Надземная 1987 148,82 3694,6623 26 3,2462 19 0,916 0,787 1,18 1754,96 

23 Павильон Павильон 467,72 1 1 Надземная 2006 148,55 3692,4846 7 0,4677 19 0,964 0,785 1,45 1753,93 

24 Павильон Ду900 / Ду1000 62,39 0,902 0,902 Надземная 1995 148,5 3691,5964 18 0,0714 19 0,976 0,785 1,5 1753,51 

25 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 41,43 1 0,902 Надземная 1987 148,49 3691,5035 26 0,0920 19 0,967 0,784 1,51 1753,46 

26 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 305,79 0,902 0,902 Надземная 1987 148,48 3691,4245 26 0,6789 19 0,732 0,776 1,52 1753,43 

27 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 39,18 1 0,902 Надземная 1987 148,43 3690,9691 26 0,0870 19 0,969 0,776 1,57 1753,21 

28 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 173,93 0,902 0,902 Надземная 1987 148,42 3690,8944 26 0,3861 19 0,856 0,773 1,58 1753,17 

29 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 34,74 1 0,902 Надземная 1987 148,39 3690,6353 26 0,0771 19 0,973 0,773 1,61 1753,05 

30 Ду1000 / Ду900 Ввод Уз. А 63,66 0,902 0,902 Надземная 1987 148,38 3690,5691 26 0,1413 19 0,952 0,773 1,62 1753,02 

31 Ввод Уз. А 
Уз. А, Ду800 

№№ 3, 4 
7,82 0,902 0,902 Подвальная 1987 148,37 3690,4743 26 0,0174 19 0,995 0,773 1,63 1752,98 

32 
Уз. А, Ду800 

№№ 3, 4 
ГК-1 269,98 0,902 0,902 Надземная 1987 148,37 3690,4626 26 0,5994 19 0,766 0,766 1,63 1752,97 
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33 ГК-1 

Уз. А, 

Потребитель 

"Город" 

24,81 0,902 0,902 Надземная 1987 148,32 3690,0369 26 0,0551 19 0,982 0,766 1,68 1752,77 
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Котельная № 4. Участок тепловой сети начинается от камеры 

«Котельная № 4»  и заканчивается потребителем «Детский сад № 12» (рис. 3).  

 
Рисунок 3. Трассировка тепловой сети от камеры «Котельная № 4» до потребителя 

«Детский сад № 12» 

 

В табл. 5 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 4 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 4. 
 

 
Рисунок 4. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Котельная № 4» до 

потребителя «Детский сад № 12» 
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Таблица 5 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 4» до потребителя «Детский сад № 12» 
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1 Котельная №4 Уз. 0 12,12 0,207 0,207 Подвальная 2005 95 80,2226 9 0,0121 17,5 0,999 0,999 0 35,10 

2 Уз. 0 Уз. 1 6,63 0,207 0,207 Подвальная 2005 94,99 80,2217 9 0,0066 17,5 1,000 0,999 0,01 35,10 

3 Уз. 1 Уз. 2 9,37 0,207 0,207 Надземная 2005 94,99 56,8259 9 0,0094 17,5 0,999 0,999 0,01 24,86 

4 Уз. 2 Уз. 3 18,13 0,207 0,207 Надземная 1987 94,97 56,8252 27 0,0456 17,5 0,997 0,999 0,03 24,86 

5 Уз. 3 Уз.3, Ду200 4,28 0,207 0,207 Надземная 1987 94,95 38,2529 27 0,0108 17,5 0,999 0,999 0,05 16,74 

6 Уз.3, Ду200 Уз. 4 5,25 0,207 0,207 Надземная 1987 94,94 38,2526 27 0,0132 17,5 0,999 0,999 0,06 16,74 

7 Уз. 4 Уз. 5 59,16 0,207 0,207 Надземная 1987 94,93 30,8399 27 0,1488 17,5 0,988 0,998 0,07 13,49 

8 Уз. 5 Уз. 6, Ду150 152,85 0,15 0,15 Надземная 1987 94,77 29,701 27 0,3845 17,5 0,974 0,993 0,23 12,99 

9 Уз. 6, Ду150 Уз. 6 26,38 0,15 0,15 Надземная 1987 94,4 29,6951 27 0,0664 17,5 0,997 0,993 0,6 12,99 

10 Уз. 6 Уз. 6, Ду150 3,34 0,15 0,15 Надземная 1987 94,34 18,0057 27 0,0084 17,5 1,000 0,993 0,66 7,88 

11 Уз. 6, Ду150 Уз. 6-2 71,69 0,15 0,15 Надземная 1987 94,33 18,0056 27 0,1803 17,5 0,989 0,992 0,67 7,88 

12 Уз. 6-2 Уз. 7 210,6 0,15 0,15 Надземная 1987 94,04 18,0027 27 0,5298 17,5 0,960 0,981 0,96 7,88 

13 Уз. 7 Уз.7-1 23,61 0,15 0,15 Надземная 1987 93,22 6,2768 27 0,0594 17,5 0,997 0,981 1,78 2,75 

14 Уз.7-1 Уз.9, Ду150 57,82 0,15 0,15 Надземная 1987 92,95 2,4574 27 0,1454 17,5 0,992 0,980 2,05 1,08 

15 Уз.9, Ду150 Уз. 9 52,46 0,15 0,15 Надземная 1987 91,3 2,4551 27 0,1320 17,5 0,993 0,979 3,7 1,07 

16 Уз. 9 Уз. 10 25,52 0,15 0,15 Надземная 1987 89,83 2,3721 27 0,0642 17,5 0,997 0,979 5,17 1,04 

17 Уз. 10 Уз. 10а 3,6 0,15 0,15 Надземная 1987 89,09 1,7543 27 0,0091 17,5 1,000 0,979 5,91 0,77 

18 Уз. 10а, Ду50 Уз. 10б 3,98 0,05 0,05 Надземная 1987 88,88 1,7542 27 0,0100 12,5 1,000 0,979 6,12 0,55 

19 Уз. 10а Уз. 10а, Ду50 3,47 0,05 0,05 Надземная 1987 88,95 1,7542 27 0,0087 12,5 1,000 0,979 6,05 0,55 

20 Уз. 10б Уз. 10б, Ду50 Д/с №12 11,03 0,05 0,05 Надземная 1987 88,8 1,3759 27 0,0277 12,5 1,000 0,979 6,2 0,43 

21 Уз. 10б, Ду50 Д/с №12 Детсад №12 6,02 0,05 0,05 Надземная 1987 88,52 1,3759 27 0,0151 12,5 1,000 0,979 6,48 0,43 
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Котельная № 5. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод -  

Котельная № 5» и заканчивается потребителем по ул. Семакова, 58 (рис. 5).  

Рисунок 5. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 5» 

до потребителя по ул. Семакова, 58 

 

В табл. 6 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению к 

тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 6 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9).  Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 6. 

 
 

Рисунок 6. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 5» до потребителя по ул. Семакова, 58 
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Таблица 6 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 5» до  

потребителя по ул. Семакова, 58 
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1 Котельная №5 Уз. 11 37,62 0,207 0,207 Надземная 2005   61,5674 9 0,0376 17,5 0,997 0,997 90 21,55 

2 Уз. 11 Уз. 1 9,83 0,207 0,207 Надземная 2005   61,5674 9 0,0098 17,5 0,999 0,997 90 21,55 

3 Уз. 1 Уз.12, Ду200 7,08 0,207 0,207 Надземная 1987   22,4476 27 0,0178 17,5 0,999 0,997 90 7,86 

4 Уз.12, Ду200 Уз. 12 2,93 0,207 0,207 Надземная 2005   22,4471 9 0,0029 17,5 1,000 0,997 90 7,86 

5 Уз. 12 Уз. 13 107,36 0,207 0,207 Надземная 2005   22,2348 9 0,1074 17,5 0,990 0,996 90 7,78 

6 Уз. 13 Уз. 14 12,37 0,207 0,207 Надземная 2005   17,822 9 0,0124 17,5 0,999 0,996 90 6,24 

7 
Уз. 14 Уз. 15 27,64 0,207 0,207 

Подземная 

бесканальная 1995   17,5415 
19 0,0334 17,5 0,997 0,996 90 6,14 

8 
Уз. 15 Уз. 16 8,01 0,207 0,207 

Подземная 

бесканальная 2005   17,5396 
9 0,0080 17,5 0,999 0,996 90 6,14 

9 
Уз. 16 Уз. 16а 61,79 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   17,251 
6 0,0618 17,5 0,996 0,996 90 6,04 

10 
Уз. 16а Уз. 17 35,43 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   17,0089 
6 0,0354 17,5 0,998 0,996 90 5,95 

11 
Уз. 17 Уз. 18 41,94 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   15,9819 
6 0,0419 17,5 0,998 0,996 90 5,59 

12 
Уз. 18 Уз. 19 46,25 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   15,7404 
6 0,0463 17,5 0,997 0,995 90 5,51 

13 
Уз. 19 Уз. 20 20,66 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   15,7389 
6 0,0207 17,5 0,999 0,995 90 5,51 

14 
Уз. 20 Уз. 21 24,77 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   15,7381 
6 0,0248 17,5 0,999 0,995 90 5,51 
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15 
Уз. 21 Уз. 22 38,19 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   15,4612 
6 0,0382 17,5 0,998 0,995 90 5,41 

16 
Уз. 22 Уз. 23 59,06 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   9,1031 
6 0,0591 17,5 0,997 0,995 90 3,19 

17 
Уз. 23 Уз. 24 25,58 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   8,7629 
6 0,0256 17,5 0,999 0,995 90 3,07 

18 
Уз. 24 ТК-25 55,67 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2008   8,534 
6 0,0557 17,5 0,997 0,995 90 2,99 

19 
ТК-25 Уз. 26 8,33 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2005   6,3818 
9 0,0083 17,5 1,000 0,995 90 2,23 

20 
Уз. 26 Уз. 26, Ду150 3,03 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 1987   5,9226 
27 0,0076 17,5 1,000 0,995 90 2,07 

21 
Уз. 26, Ду150 Уз. 26-1 8,04 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 2005   5,9225 
9 0,0080 17,5 1,000 0,995 90 2,07 

22 
Уз. 26-1 Уз. 26-2 12,55 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 1987   5,5941 
27 0,0316 17,5 0,998 0,995 90 1,96 

23 
Уз. 26-2 Уз. 26-3 41,89 0,1 0,1 

Подземная 

бесканальная 1999   5,4005 
15 0,0419 12,5 0,999 0,995 90 1,35 

24 
Уз. 26-3 Уз. 26-4 53,3 0,082 0,082 

Подземная 

бесканальная 1987   4,5071 
27 0,1341 12,5 0,996 0,995 90 1,13 

25 
Уз. 26-4 Уз. 26-4а 34,6 0,082 0,082 

Подземная 

бесканальная 1987   4,305 
27 0,0463 12,5 0,999 0,994 90 1,08 

26 
Уз. 26-4а Уз. 26-4а, Ду80 2,63 0,082 0,082 

Подземная 

бесканальная 1987   4,3047 
27 0,0066 12,5 1,000 0,994 90 1,08 

27 
Уз. 26-4а, Ду80 Уз. 26-5 15,22 0,082 0,082 

Подземная 

бесканальная 1987   4,3046 
27 0,0383 12,5 0,999 0,994 90 1,08 
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28 Уз. 26-5, Ду80 Уз. 26-5,  Ду50, на ж/д 58 160,9 0,1 0,1 Надземная 1987   3,3942 27 0,4047 12,5 0,982 0,991 90 0,85 

29 Уз. 26-5 Уз. 26-5, Ду80 2,45 0,1 0,1 Надземная 1987   3,3942 27 0,0062 12,5 1,000 0,991 90 0,85 

30 
Уз. 26-5,  Ду50, на ж/д 

58 ул. Семакова, 58 3,67 0,05 0,05 Надземная 1987   3,392 27 0,0092 12,5 1,000 0,991 90 0,85 
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Котельная № 6. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод - 

Котельная № 6» и заканчивается потребителем по ул. Зеленая, 101, Токаревым 

С.А. (рис. 7).  

Рисунок 7. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная № 6» до 

потребителя по ул. Зеленая, 101 

 

В табл. 7 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению к 

тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 8 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

выводы о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 8. 
 

 
Рисунок 8. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 6» до потребителя по ул. Зеленая, 101 
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Таблица 7 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 6» до потребителя по ул. Зеленая, 101 
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1 Котельная № 6 Уз. 1 5,19 0,259 0,259 Подвальная 2005 74,0585 8 0,0052 17,5 1,000 1,000 32,40 

2 Уз. 1 Уз. 1, Ду250 2,66 0,259 0,259 Надземная 1991 74,0579 22 0,0040 17,5 1,000 1,000 32,40 

3 Уз. 1, Ду250 Уз. 2 35,09 0,259 0,259 Надземная 1991 74,0576 22 0,0521 17,5 0,995 0,999 32,40 

4 Уз. 2 Уз. 2а 9,39 0,259 0,259 Надземная 2005 70,7981 8 0,0094 17,5 0,999 0,999 30,97 

5 Уз. 2а Уз. 3 61,32 0,259 0,259 Надземная 2005 70,677 8 0,0613 17,5 0,994 0,999 30,92 

6 Уз. 3 Уз. 4 18,26 0,259 0,259 Надземная 1985 64,3924 28 0,0526 17,5 0,995 0,999 28,17 

7 Уз. 4 Уз. 5 49,45 0,259 0,259 Надземная 1986 64,3904 27 0,1244 17,5 0,987 0,998 28,17 

8 Уз. 5 Уз. 6 37,8 0,259 0,259 Надземная 1986 61,133 27 0,0951 17,5 0,991 0,998 26,75 

9 Уз. 6 надз/подз 27,4 0,259 0,259 Надземная 1987 57,9333 26 0,0608 17,5 0,994 0,997 25,35 

10 надз/подз Уз. 6а 11,39 0,259 0,259 
Подземная 

бесканальная 
1985 57,9303 28 0,0328 17,5 0,997 0,997 25,34 

11 Уз. 6а Уз. 8 107,74 0,259 0,259 Надземная 1987 57,5889 26 0,2392 17,5 0,973 0,994 25,20 

12 Уз. 8 Уз. 8, Ду200 2,35 0,207 0,207 Надземная 1986 49,7683 27 0,0059 17,5 1,000 0,994 21,77 

13 Уз. 8, Ду200 Уз. 7 3,06 0,207 0,207 Надземная 1987 49,7682 26 0,0068 17,5 1,000 0,994 21,77 

14 Уз. 7 Уз. 8-1 18,51 0,207 0,207 Надземная 1987 49,3798 26 0,0411 17,5 0,997 0,994 21,60 

15 Уз. 8-1 Уз. 8-3 23,17 0,207 0,207 Надземная 2004 47,6245 9 0,0232 17,5 0,998 0,994 20,84 

16 Уз. 8-3 надз/подз 14,2 0,207 0,207 Надземная 1985 47,371 28 0,0409 17,5 0,997 0,994 20,72 

17 надз/подз подз/надз 28,79 0,207 0,207 
Подземная 

бесканальная 
1985 47,37 28 0,0829 17,5 0,994 0,994 20,72 
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18 подз/надз Уз.11-3а 68,34 0,207 0,207 Надземная 1985 47,3681 28 0,1969 17,5 0,984 0,992 20,72 

19 Уз.11-3а Уз. 8-4 9,15 0,207 0,207 Надземная 1987 46,5438 26 0,0203 17,5 0,999 0,992 20,36 

20 Уз. 8-4 Уз. 8-6 20,18 0,207 0,207 Надземная 1987 37,5704 26 0,0448 17,5 0,997 0,992 16,44 

21 Уз. 8-6 Уз. 8-7 58,89 0,207 0,207 Надземная 1985 34,0426 28 0,1696 17,5 0,986 0,991 14,89 

22 Уз. 8-7 надз/подз 12,57 0,207 0,207 Надземная 1987 30,1345 26 0,0279 17,5 0,998 0,991 13,18 

23 надз/подз Уз. 8-9 48,99 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 30,1337 26 0,1088 17,5 0,994 0,991 13,18 

24 Уз. 8-9 Уз. 8-10 7,34 0,207 0,207 
Подземная 

бесканальная 
1987 24,1437 26 0,0163 17,5 0,999 0,991 10,56 

25 Уз. 8-10 Уз. 8-11 17,73 0,207 0,207 
Подземная 

бесканальная 
1985 21,8734 28 0,0511 17,5 0,996 0,991 9,57 

26 Уз. 8-11 Уз. 8-11, Ду200 2,51 0,207 0,207 Надземная 1987 17,2743 26 0,0056 17,5 1,000 0,991 7,56 

27 Уз. 8-11, Ду200 200/100 36,74 0,207 0,207 Надземная 1987 17,2741 26 0,0816 17,5 0,994 0,991 7,56 

28 200/100 Уз. 8-13 45,53 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1985 17,2716 28 0,1312 12,5 0,995 0,990 5,40 

29 Уз. 8-13 Уз. 8-14 56,47 0,1 0,1 Надземная 1986 14,4954 27 0,1420 12,5 0,995 0,990 4,53 

30 ул. Зеленая, Ду50 ул. Зеленая, 101, Токарев С.А. 22,46 0,05 0,05 
Подземная 

бесканальная 
1991 0,3706 22 0,0334 12,5 1,000 0,990 0,12 



Схема теплоснабжения г. Тобольска на 2018-2032 годы 

Книга 10. Разработка вариантов перспективного развития системы теплоснабжения г. Тобольска. Оценка 

надежности теплоснабжения.   29 
 

 

 

Котельная № 8. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод  

- Котельная № 8»  и заканчивается потребителем по ул. Ершова, 2 (рис. 9).  

Рисунок 9. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная № 8» 

до потребителя по ул. Ершова, 2 

 

В табл. 8 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению к 

тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 10 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 10. 
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Рисунок 10. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 8» до потребителя по ул. Ершова, 2 
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Таблица 8 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 8» до потребителя по ул. Ершова, 2 
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1 Котельная № 8 ТК-1 16,99 0,15 0,15 Надземная 1999 95 12,8186 14 0,0170 17,5 0,999 0,999 5,61 0 

2 ТК-1 Надз/подз 83,12 0,15 0,15 Надземная 1987 94,91 4,6603 26 0,1845 17,5 0,989 0,997 2,04 0,09 

3 Надз/подз ТК-9 10,92 0,15 0,15 Подземная бесканальная 2004 93,76 4,6574 9 0,0109 17,5 0,999 0,997 2,04 1,24 

4 ТК-9 Надз/подз 29,68 0,082 0,082 Надземная 1987 93,61 0,8869 26 0,0659 12,5 0,998 0,997 0,28 1,39 

5 Надз/подз ТК-10 13,74 0,082 0,082 Подземная бесканальная 1987 91,97 0,8866 26 0,0305 12,5 0,999 0,997 0,28 3,03 

6 ТК-10 Уз. 3 128,84 0,082 0,082 Надземная 1987 91,32 0,3303 26 0,2860 12,5 0,991 0,995 0,10 3,68 

7 Уз. 3 Надз/подз 86,69 0,069 0,069 Надземная 1987 72,47 0,3291 26 0,1925 12,5 0,995 0,994 0,10 22,53 

8 Надз/подз Подз/надз 8,72 0,069 0,069 Подземная бесканальная 1987 63,05 0,3286 26 0,0194 12,5 1,000 0,994 0,10 31,95 

9 Подз/надз Надз/подз 39,3 0,069 0,069 Надземная 1987 62,39 0,3285 26 0,0872 12,5 0,998 0,994 0,10 32,61 

10 Надз/подз Уз. 4а 9,72 0,069 0,069 Подземная бесканальная 1987 58,49 0,3283 26 0,0216 12,5 1,000 0,994 0,10 36,51 

11 Уз. 4а ул. Ершова, 2 58,09 0,05 0,05 Подземная бесканальная 2005 57,76 0,3282 8 0,0581 12,5 0,999 0,993 0,10 37,24 
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Котельная № 10. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 10» и заканчивается потребителем по ул. Декабристов, 40 

(рис. 11).  

 
Рисунок 11. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 10» до потребителя по ул. Декабристов, 40 

 

В табл. 9 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению к 

тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 12 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 12. 

 
Рисунок 12. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 10» до потребителя по ул. Декабристов, 40 
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Таблица 9 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 10» до потребителя по ул. Декабристов, 40 
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1 Котельная № 10 Уз. 1 95,27 0,207 0,207 Надземная 1987 52,6358 26 0,2115 17,5 0,981 0,981 18,42 

2 Уз. 1 Уз. 4 48,4 0,207 0,207 Надземная 1987 51,3929 26 0,1074 17,5 0,991 0,981 17,99 

3 Уз. 4 Уз. 19 250,28 0,15 0,15 Надземная 1987 21,3738 26 0,5556 17,5 0,955 0,968 7,48 

4 Уз. 19 Уз. 20 63,29 0,15 0,15 Надземная 1987 20,5852 26 0,1405 17,5 0,992 0,967 7,20 

5 Уз. 20 Уз. 20, Ду150 1,35 0,15 0,15 Надземная 1987 16,0411 26 0,0030 17,5 1,000 0,967 5,61 

6 Уз. 20, Ду150 Уз. 31, Ду150 102,02 0,15 0,15 Надземная 1987 16,041 26 0,2265 17,5 0,986 0,965 5,61 

7 Уз. 31, Ду150 Уз. 31 2,37 0,15 0,15 Надземная 1987 16,0375 26 0,0053 17,5 1,000 0,965 5,61 

8 Уз. 31, Ду100 Уз.31а 18,98 0,1 0,1 Надземная 1987 9,6563 26 0,0421 12,5 0,999 0,965 2,41 

9 Уз. 31 Уз. 31, Ду100 2,47 0,1 0,1 Надземная 1987 9,6563 26 0,0055 12,5 1,000 0,965 2,41 

10 Уз.31а Уз. 35 54,22 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1987 9,596 26 0,1204 12,5 0,996 0,965 2,40 

11 Уз. 35 Уз. 35а 9,8 0,1 0,1 Надземная 1987 6,359 26 0,0218 12,5 0,999 0,965 1,59 

12 Уз. 35а Уз. 36 19,91 0,1 0,1 Надземная 1987 5,2549 26 0,0442 12,5 0,999 0,965 1,31 

13 Уз. 36 Уз. 37 80,84 0,1 0,1 Надземная 1987 4,8945 26 0,1795 12,5 0,993 0,964 1,22 

14 Уз. 37 УЗ-37-1 53,56 0,069 0,069 Надземная 2007 1,3097 6 0,0632 12,5 0,999 0,964 0,33 

15 УЗ-37-1 Ду70 / Ду50 28,75 0,069 0,069 Надземная 1987 1,3094 26 0,0638 12,5 0,999 0,964 0,33 

16 Ду70 / Ду50 Уз. на ж/д № 40, Ду50 11,79 0,05 0,05 Надземная 1987 1,3092 26 0,0262 12,5 1,000 0,964 0,33 

17 Уз. на ж/д № 40, Ду50 ул. Декабристов, 40 4,37 0,082 0,082 Подвальная 1987 1,3091 26 0,0097 12,5 1,000 0,964 0,33 
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Котельная № 12. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 12» и заканчивается потребителем по ул. Гоголя, 41 (рис. 13).  

 
Рисунок 13. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 12» до потребителя по ул. Гоголя, 41 

 

В табл. 10 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 14 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СНиП 41-02-2003 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 17. 

 
Рисунок 14. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 12» до потребителя по ул. Гоголя, 41 
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Таблица 10 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 12» до потребителя по ул. Гоголя, 41 
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1 25091 Котельная №12 Уз. 1-1 10,07 0,1 0,1 Подвальная 2005 95 9,0146 9 0,0101 12,5 1,000 1,000 20 2,82 

2 
23989 Уз. 1-1 

Уз. 1-1, 

Ду100 4,77 0,1 0,1 Надземная 2005 94,96 5,6235 
9 0,0048 12,5 1,000 1,000 20,04 1,76 

3 23982 Уз. 1-1, Ду100 Надз/подз 11,9 0,1 0,1 Надземная 2005 94,91 5,6234 9 0,0119 12,5 1,000 1,000 20,09 1,76 

4 
25470 Надз/подз Подз/надз 6,08 0,1 0,1 

Подземная 

бесканальная 2005 94,79 5,6232 
9 0,0061 12,5 1,000 1,000 20,21 1,76 

5 25229 Подз/надз Уз. 2 61,44 0,1 0,1 Надземная 2005 94,7 5,6231 9 0,0614 12,5 1,000 1,000 20,3 1,76 

6 24954 Уз. 2 Уз. 2б 41,35 0,1 0,1 Надземная 2005 94,08 4,697 9 0,0414 12,5 1,000 1,000 20,92 1,47 

7 23973 Уз. 2б Надз/подз 6,21 0,1 0,1 Надземная 2005 93,58 4,5225 9 0,0062 12,5 1,000 1,000 21,42 1,41 

8 
25460 Надз/подз Подз/надз 12,02 0,1 0,1 

Подземная 

бесканальная 2005 93,5 4,5224 
9 0,0120 12,5 1,000 1,000 21,5 1,41 

9 23975 Подз/надз Уз. 7-1 26,07 0,1 0,1 Надземная 2005 93,29 4,5222 9 0,0261 12,5 1,000 1,000 21,71 1,41 

10 23990 Уз. 7-1 Уз. 7 32,92 0,1 0,1 Надземная 1987 92,96 2,3308 27 0,0828 12,5 1,000 1,000 22,04 0,73 

11 25355 Уз. 7 Уз. 8 9,46 0,1 0,1 Надземная 2005 91,38 2,1501 9 0,0095 12,5 1,000 1,000 23,62 0,67 

12 25228 Уз. 8 Уз. 9, Ду80 34,98 0,1 0,1 Надземная 2005 91,14 1,9808 9 0,0350 12,5 1,000 1,000 23,86 0,62 

13 25466 Уз. 9, Ду80 Уз. 9 13,49 0,1 0,1 Надземная 2005 90,16 1,9802 9 0,0135 12,5 1,000 1,000 24,84 0,62 

14 
24772 Уз. 9 Уз. 10 68,04 0,082 0,082 

Подземная 

бесканальная 1987 89,78 1,98 
27 0,1712 12,5 1,000 1,000 25,22 0,62 

15 
25120 Уз. 10 Уз. 11 14,63 0,1 0,1 

Подземная 

бесканальная 1985 85,73 1,9792 
29 0,0488 12,5 1,000 1,000 29,27 0,62 

16 
24816 Уз. 11 Уз. 12 41,3 0,1 0,1 

Подземная 

бесканальная 1985 84,83 1,979 
29 0,1378 12,5 1,000 1,000 30,17 0,62 

17 26403 Уз. 12 Уз. 12, Ду50 2,41 0,082 0,082 Надземная 1987 82,32 1,9783 27 0,0061 12,5 1,000 1,000 32,68 0,62 

18 24773 Уз. 12, Ду50 ул. Гоголя, 41 11,73 0,082 0,082 Надземная 1987 82,2 1,9783 27 0,0295 12,5 1,000 1,000 32,8 0,62 
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Котельная № 13. Участок тепловой сети  начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 13» и заканчивается потребителем по ул. 4-я Трудовая, 39 

(рис. 15).  

 
Рисунок 15. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 13»  до потребителя по ул. 4-я Трудовая, 39 

 

В табл. 11 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 16 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 14. 

 
Рисунок 16. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод -Котельная 

№ 13»  до потребителя по ул. 4-я Трудовая, 39 
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Таблица 11 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 13» до потребителя по ул. 4-я Трудовая, 39  
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1 Котельная № 13 ТК-1 26,21 0,05 0,05 Подземная бесканальная 1971 95 3,8944 42 2,1877 12,5 0,969 0,969 1,22 0 

2 ТК-1 ул. 1-я Трудовая, 39 62,39 0,05 0,05 Надземная 1971 94,74 3,8943 42 5,2077 12,5 0,920 0,912 1,22 0,26 
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Котельная № 14. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 14» и заканчивается потребителем по ул. 1-я Луговая, 48, 

Демченко (рис. 17).  

 
Рисунок 17.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 14» до потребителя по ул. 1-я Луговая, 48 

 

В табл. 12 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 18 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 12, 13, 16 ниже нормативной величины, 

требуемой СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых 

сетей относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). 

Основное снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит из-за 

значительного срока эксплуатации трубопровода.  

 
Рисунок 18. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная 

№ 14» до потребителя по ул. 1-я Луговая, 48 
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Таблица 12 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 14» до потребителя по ул. 1-я Луговая, 48 
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1 Котельная № 14 
Уз. ответвл Кот 

№ 14 Ду250 
5,47 0,259 0,259 Надземная 1984 95 145,1129 29 0,0182 17,5 0,998 0,998 63,49 0 

2 
Уз. ответвл Кот 

№ 14 Ду250 

Уз. ответвл Кот. 

№ 14 
2,15 0,259 0,259 Надземная 1984 95 145,1123 29 0,0072 17,5 0,999 0,998 63,49 0 

3 
Уз. ответвл Кот. 

№ 14 

Уз. ответвл Кот 

№ 14, Ду200 
2,81 0,259 0,259 Надземная 1984 95 103,6006 29 0,0094 17,5 0,999 0,998 45,33 0 

4 
Уз. ответвл Кот 

№ 14, Ду200 
Уз. 4 58,93 0,207 0,207 Надземная 1984 94,99 103,6003 29 0,1966 17,5 0,984 0,997 45,33 0,01 

5 Уз. 4 Уз. 5 53,03 0,207 0,207 Надземная 1985 94,95 94,7918 28 0,1528 17,5 0,988 0,997 41,47 0,05 

6 Уз. 5 Уз. 6 202,25 0,207 0,207 Надземная 1987 94,9 58,4062 26 0,4490 17,5 0,953 0,988 25,55 0,1 

7 Уз. 6 Надз/подз 62,06 0,207 0,207 Надземная 1987 94,62 55,1199 26 0,1378 17,5 0,989 0,987 24,11 0,38 

8 Надз/подз Уз. 7 33,58 0,207 0,207 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,53 55,1157 26 0,0745 17,5 0,994 0,987 24,11 0,47 

9 Уз. 7 Уз. 8а 29,99 0,15 0,15 Надземная 1987 94,47 38,0694 26 0,0666 17,5 0,996 0,987 16,66 0,53 

10 Уз. 8а Уз. 8 9,65 0,15 0,15 Надземная 1987 94,42 31,3977 26 0,0214 17,5 0,999 0,987 13,74 0,58 

11 Уз. 8 Уз. 8, Ду150 2,53 0,15 0,15 Надземная 1971 94,4 24,8033 42 0,2112 17,5 0,990 0,987 10,85 0,6 

12 Уз. 8, Ду150 Уз. 9 39,3 0,15 0,15 Надземная 1971 94,4 24,8032 42 3,2804 17,5 0,837 0,981 10,85 0,6 

13 Уз. 9 Уз. 10 50,8 0,15 0,15 Надземная 1971 94,29 23,0988 42 4,2403 17,5 0,789 0,971 10,11 0,71 

14 Уз. 10 Уз. 11 19,61 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1971 94,15 22,6297 42 1,6368 17,5 0,919 0,970 9,90 0,85 

15 Уз. 11 Уз. 12 5,17 0,15 0,15 Надземная 1971 94,1 15,984 42 0,4315 17,5 0,979 0,969 6,99 0,9 
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16 Уз. 12 Уз. 13 107,98 0,15 0,15 Надземная 1971 94,08 11,8765 42 9,0131 17,5 0,564 0,926 5,20 0,92 

17 Уз. 13 Уз. 14 23,5 0,15 0,15 Надземная 1971 93,49 9,3506 42 1,9615 17,5 0,903 0,923 4,09 1,51 

18 Уз. 14 Уз. 14, Ду100 34,51 0,1 0,1 Надземная 1987 93,33 4,4486 26 0,0766 12,5 0,997 0,923 1,39 1,67 

19 Уз. 14, Ду100 Уз. 16 58,21 0,1 0,1 Надземная 1987 92,92 4,4482 26 0,1292 12,5 0,995 0,923 1,39 2,08 

20 Уз. 16 Уз. 16-4 22,11 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1987 92,24 2,8129 26 0,0491 12,5 0,999 0,923 0,88 2,76 

21 Уз. 16-4 Уз. 16-5 25,65 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1987 91,88 2,4886 26 0,0569 12,5 0,999 0,923 0,78 3,12 

22 Уз. 16-5 Уз. 16-6 33,96 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1987 91,4 2,1604 26 0,0754 12,5 0,998 0,923 0,68 3,6 

23 Уз. 16-6 Уз. 16-7 31,89 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1987 90,68 1,876 26 0,0708 12,5 0,998 0,923 0,59 4,32 

24 Уз. 16-7 Уз. 16-8 31,95 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1987 89,91 1,3826 26 0,0709 12,5 0,998 0,923 0,43 5,09 

25 Уз. 16-8 Уз. 16-9 86,48 0,082 0,082 Надземная 1987 88,87 0,8463 26 0,1920 12,5 0,994 0,922 0,26 6,13 

26 Уз. 16-10 Уз. 16-10, Ду32 10,94 0,033 0,033 Надземная 1987 77,88 0,1506 26 0,0243 12,5 1,000 0,922 0,05 17,12 

27 Уз. 16-9 Уз. 16-10 27,22 0,05 0,05 Надземная 1987 84,03 0,1506 26 0,0604 12,5 0,999 0,922 0,05 10,97 

28 Уз. 16-10, Ду32 
ул. 1-я Луговая, 

48, Демченко 
3,03 0,033 0,033 Надземная 1987 75,82 0,1505 26 0,0067 12,5 1,000 0,922 0,05 19,18 
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Котельная № 17. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 17» и заканчивается потребителем «Пединститут, столовая» 

(рис. 19).  

 
Рисунок 19.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 17» до потребителя «Пединститут, столовая» 

 

В табл. 13 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 20 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 20. 
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Рисунок 20. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная 

№ 17» до потребителя «Пединститут, столовая»
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Таблица 13 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 17» до потребителя «Пединститут, столовая» 
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1 24726 
Котельная 

№17 

Тк-1 

задвижка 

Ду250 

37,68 0,259 0,259 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 50,5258 9 0,0377 17,5 1,000 1,000 20 22,11 

2 26005 

Тк-1 

задвижка 

Ду250 

ТК-1 3,39 0,259 0,259 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 50,521 9 0,0034 17,5 1,000 1,000 20 22,10 

3 26214 

ТК-1 

задвижка 

Ду100 

Уз. 2 119 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 21,2542 9 0,1190 12,5 0,999 0,999 20 6,64 

4 24727 ТК-1 

ТК-1 

задвижка 

Ду100 

2,81 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1987 95 21,2542 27 0,0071 12,5 1,000 0,999 20 6,64 

5 24575 Уз. 2 Уз. 3 2,4 0,1 0,1 Подвальная 2005 95 20,7718 9 0,0024 12,5 1,000 0,999 20 6,49 

6 26063 Уз. 3 Уз. 4 37,47 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 4,8516 9 0,0375 12,5 1,000 0,999 20 1,52 

7 24570 Уз. 4 Уз. 5 29,08 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 4,5653 9 0,0291 12,5 1,000 0,999 20 1,43 

8 24569 Уз. 5 Уз. 6 55,01 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2005 95 1,8008 9 0,0550 12,5 1,000 0,999 20 0,56 

9 26006 Уз. 6 
Пединститут, 

столовая 
19,42 0,05 0,05 Надземная 1987 95 0,7201 27 0,0488 12,5 1,000 0,999 20 0,23 
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Котельная № 18. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 18» и закачивается потребителем по ул. Ленина, 200 (рис. 21).  
Рисунок 21. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 18» 

до потребителя по ул. Ленина, 200 
 

В табл. 14 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 22 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 21 ниже 

нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 (вероятность 

безотказной работы тепловых сетей относительно каждого потребителя не 

должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Основное снижение ВБР до значения ниже 

нормативного происходит из-за значительного срока эксплуатации 

трубопровода. 

 
Рисунок 22. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная 

№ 18» до потребителя по ул. Ленина, 200 
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Таблица 14 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 18» до потребителя по ул. Ленина, 200 
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1 Котельная № 18 250/200 46,8 0,259 0,259 Надземная 1980 95 79,6892 33 0,3175 17,5 0,968 0,968 34,86 0 

2 250/200 Уз. 22а, Ду250 8,11 0,207 0,207 Надземная 1980 94,94 79,6841 33 0,0550 17,5 0,996 0,968 34,86 0,06 

3 Уз. 22а, Ду250 Уз. 22а 2,54 0,207 0,207 Надземная 1980 94,94 79,6835 33 0,0172 17,5 0,999 0,968 34,86 0,06 

4 Уз. 22а Уз. 22 2,79 0,207 0,207 Надземная 1978 94,93 38,0153 35 0,0293 17,5 0,998 0,968 16,63 0,07 

5 Уз. 22 Уз. 23 50,07 0,207 0,207 Надземная 1978 94,93 38,0151 35 0,5260 17,5 0,959 0,966 16,63 0,07 

6 Уз. 23 Уз. 24а 23,24 0,207 0,207 Надземная 1978 94,82 38,0118 35 0,2441 17,5 0,982 0,966 16,63 0,18 

7 Уз. 24а Уз. 24а, Ду150 2,97 0,15 0,15 Надземная 1969 94,77 38,0102 44 0,5406 17,5 0,974 0,966 16,63 0,23 

8 Уз. 24а, Ду150 Уз. 25 44 0,15 0,15 Надземная 1969 94,77 38,0101 44 8,0091 17,5 0,644 0,949 16,63 0,23 

9 Уз. 25 Уз. 26 67,85 0,15 0,15 Надземная 1969 94,69 34,5366 44 12,3504 17,5 0,488 0,913 15,11 0,31 

10 Уз. 26 Уз. 27 25,75 0,15 0,15 Надземная 1970 94,56 31,1248 43 3,1364 17,5 0,848 0,909 13,62 0,44 

11 Уз. 27 Уз. 28 30,63 0,15 0,15 Надземная 1970 94,51 27,8787 43 3,7308 17,5 0,820 0,903 12,20 0,49 

12 Уз. 28 Уз. 29 65,77 0,15 0,15 Надземная 1970 94,44 23,7068 43 8,0108 17,5 0,629 0,877 10,37 0,56 

13 Уз. 29 

ул. 3-я 

Трудовая 11, 

Ду150 

58,49 0,15 0,15 Надземная 1970 94,26 16,5808 43 7,1241 17,5 0,667 0,857 7,25 0,74 

14 
ул. 3-я Трудовая 

11, Ду150 
Под/надз 154,44 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 
1970 94,04 16,5788 43 18,8109 17,5 0,269 0,738 7,25 0,96 

15 Под/надз Уз. 30 7,99 0,15 0,15 Надземная 1970 93,42 16,5735 43 0,9732 17,5 0,953 0,738 7,25 1,58 

16 Уз. 30 Над/подз 15,75 0,15 0,15 Надземная 1970 93,39 16,3252 43 1,9184 17,5 0,907 0,736 7,14 1,61 

17 Над/подз Подз/надз 35,5 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1970 93,33 16,3247 43 4,3239 17,5 0,793 0,728 7,14 1,67 
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18 Подз/надз Уз. 31 54,03 0,15 0,15 Надземная 1970 93,18 16,3234 43 6,5809 17,5 0,690 0,711 7,14 1,82 

19 Уз. 31 Уз. ж/д 3 68,89 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1970 92,97 16,0001 43 8,3909 12,5 0,735 0,691 5,00 2,03 

20 Уз. ж/д 3  23,53 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1970 92,72 10,0377 43 2,8660 12,5 0,911 0,689 3,14 2,28 

21  Уз. 31-2 104,04 0,1 0,1 Надземная 1970 92,59 10,0374 43 12,6722 12,5 0,604 0,646 3,14 2,41 

22 Уз. 31-2 Уз. 31-3, Ду80 29,47 0,082 0,082 Надземная 1970 92,04 5,736 43 3,5895 12,5 0,910 0,643 1,79 2,96 

23 Уз. 31-3, Ду80 Уз. 31-3 2,79 0,082 0,082 Надземная 1970 91,79 5,7357 43 0,3398 12,5 0,992 0,643 1,79 3,21 

24 Уз. 31-3 ул. Ленина, 200 25,99 0,05 0,05 Надземная 1970 91,77 1,6979 43 3,1656 12,5 0,955 0,642 0,53 3,23 
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Котельная № 24. Участок тепловой сети  начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 24» и заканчивается потребителем «Детский сад № 5 «Голубок» 

(рис. 23).  

 
Рисунок 23. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 24» до потребителя «Детский сад № 5 «Голубок» 

В табл. 15 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной выше в настоящем разделе.  

На рис. 24 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 24. 

 
Рисунок 24.  ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 24» до потребителя  «Детский сад № 5 «Голубок» 
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Таблица 15 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 24» до потребителя «Детский сад № 5 «Голубок» 
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1 Котельная № 24 Уз. 1 60,87 0,05 0,05 Подземная бесканальная 2003  2,3949 10 0,0609 12,5 0,999 0,999 0,32 0,60 

2 Уз. 1 Задвижка Ду50 9,37 0,05 0,05 Подвальная 2003  2,3947 10 0,0094 12,5 1,000 0,999 0,04 0,60 

3 Задвижка Ду50 Детсад № 5 "Голубок" 7,01 0,05 0,05 Подвальная 2003  2,3946 10 0,0070 12,5 1,000 0,999 0,03 0,60 
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Котельная № 27. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 27» и заканчивается потребителем ул. Лермонтова, 7, АБК 

(рис. 25).  

 
Рисунок 25. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 27» до потребителя ул. Лермонтова, 7, АБК 
 

В табл. 16 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 26 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 26. 

Рисунок 26. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 27» до потребителя ул. Лермонтова, 7, АБК 
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Таблица 16 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 27» до потребителя ул. Лермонтова, 7, АБК 

Н
о

м
е
р

 у
ч

а
с
т
к

а
 

S
y

s 

Н
а

и
м

ен
о

в
а
н

и
е
 н

а
ч

а
л

а
 

у
ч

а
с
т
к

а
 

Н
а

и
м

ен
о

в
а
н

и
е
 к

о
н

ц
а
 

у
ч

а
с
т
к

а
 

Д
л

и
н

а
 у

ч
а

с
т
к

а
, 
м

 

В
н

у
т
p

ен
н

и
й

 д
и

а
м

е
т
p

 

п
о
д

а
ю

щ
е
го

 

т
p

у
б
о
п

p
о

в
о

д
а

, 
м

 

В
н

у
т
р

ен
н

и
й

 д
и

а
м

е
т
р

 

о
б

р
а

т
н

о
го

 

т
р

у
б
о
п

р
о

в
о

д
а

, 
м

 

В
и

д
 п

р
о

к
л

а
д
к

и
 

т
е
п

л
о

в
о
й

 с
е
т
и

 

Г
о
д

 в
в

о
д

а
 т

еп
л

о
в

ы
х

 

с
е
т
ей

 

Т
ем

п
е
р

а
т
у

р
а

 в
 н

а
ч

а
л

е
 

у
ч

а
с
т
к

а
 п

о
д
.т

р
-д

а
,°

C
 

Р
а

сх
о

д
 в

о
д

ы
 в

 

п
о
д

а
ю

щ
ем

 

т
р

у
б
о
п

р
о

в
о

д
е
, 
т
/ч

 

П
р

о
д
о

л
ж

и
т
ел

ь
н

о
с
т
ь

 

эк
сп

л
у
а

т
а

ц
и

и
 у

ч
а
с
т
к

а
 

б
е
з 

к
а

п
.р

ем
о
н

т
а

, 
л

е
т
 

Ч
а

с
т
о

т
а

 

(и
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с
т
ь

) 

о
т
к

а
за

 у
ч

а
с
т
к

а
, 
1
/г

о
д

 

С
р

е
д

н
ее

 в
р

е
м

я
 

в
о

с
ст

а
н

о
в

л
е
н

и
я

 

у
ч

а
с
т
к

а
, 
ч

а
с 

В
е
р

о
я

т
н

о
ст

ь
 

б
е
зо

т
к

а
зн

о
й

 р
а
б
о

т
ы

 

к
а
ж

д
о

г
о
 у

ч
а
с
т
к

а
 п

у
т
и

 

В
е
р

о
я

т
н

о
ст

ь
 

б
е
зо

т
к

а
зн

о
й

 р
а
б
о

т
ы

 

п
у

т
и

 о
т
н

о
си

т
ел

ь
н

о
 

к
о
н

еч
н

о
г
о
 п

о
т
р

еб
и

т
ел

я
 

О
т
к

л
о
н

ен
и

е
 

т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
ы

 в
о

д
ы

 в
 

п
о
д

а
ю

щ
ем

 

т
р

у
б
о
п

р
о

в
о

д
е
 в

 

о
т
о

п
и

т
ел

ь
н

о
м

 п
е
р

и
о

д
е 

О
ц

ен
к

а
 н

ед
о
п

у
с
к

а
 

т
е
п

л
о

в
о
й

 э
н

е
р

г
и

и
 

п
о

т
р

е
б
и

т
е
л

я
м

п
р

и
 

о
т
к

а
зе

 у
ч

а
с
т
к

а
, 
Г

к
а
л

 

1 26556 Котельная  №27 надз / подз 13,68 0,15 0,15 Надземная 1987 95 45,6789 27 0,0344 17,5 1,000 1,000 20 19,98 

2 26558 надз / подз ТК-1 28,5 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,96 45,6784 27 0,0717 17,5 1,000 1,000 20,04 19,98 

3 27967 ТК-1 Уз. 1, Ду150 2,53 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,86 23,6081 27 0,0064 17,5 1,000 1,000 20,14 10,33 

4 28309 Уз. 1, Ду150 Уз. 2 18,68 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,84 23,608 27 0,0470 17,5 1,000 1,000 20,16 10,33 

5 27956 Уз. 2 Уз. 3 36,05 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,72 22,0548 27 0,0907 17,5 1,000 1,000 20,28 9,65 

6 27959 Уз. 3 Уз. 4 21,79 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,47 20,9049 27 0,0548 17,5 1,000 1,000 20,53 9,15 

7 28296 Уз. 4 Уз. 4, Ду80 2,77 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,3 15,7009 27 0,0070 12,5 1,000 1,000 20,7 4,91 

8 27861 Уз. 4, Ду80 Уз. 6 26 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,28 15,7008 27 0,0654 12,5 1,000 1,000 20,72 4,91 

9 27862 Уз. 6 Уз. 7 45,69 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,1 12,9711 27 0,1149 12,5 1,000 1,000 20,9 4,05 

10 28311 Уз. 7 Уз. 8 77,14 0,1 0,1 Надземная 1987 93,7 10,2722 27 0,1940 12,5 1,000 1,000 21,3 3,21 

11 26540 Уз. 8 Уз. 8, Ду80 20,88 0,069 0,069 Надземная 1987 92,85 5,9253 27 0,0525 12,5 1,000 1,000 22,15 1,85 

12 26541 Уз. 8, Ду80 Уз. 9 39,2 0,069 0,069 Надземная 1987 92,54 5,9252 27 0,0986 12,5 1,000 1,000 22,46 1,85 

13 26537 Уз. 9 подз. / надз. 40,23 0,04 0,04 
Подземная 

бесканальная 
1987 91,96 1,0256 27 0,1012 12,5 1,000 1,000 23,04 0,32 

14 26562 подз. / надз. Уз. 17, Ду40 22,09 0,04 0,04 Надземная 1987 89,1 1,0255 27 0,0556 12,5 1,000 1,000 25,9 0,32 

15 26549 Уз. 17, Ду40 Уз. 17 3,23 0,033 0,033 Надземная 1987 87,69 1,0255 27 0,0081 12,5 1,000 1,000 27,31 0,32 

16 26564 Уз. 17 
Уз. 17а, 

Ду32 
20,94 0,033 0,033 Подвальная 1987 87,48 0,512 27 0,0527 12,5 1,000 1,000 27,52 0,16 
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17 26546 Уз. 17а, Ду32 

ул. 

Лермонтова, 

7, АБК 

28,24 0,033 0,033 
Подземная 

бесканальная 
1987 85,85 0,5119 27 0,0710 12,5 1,000 1,000 29,15 0,16 
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Котельная № 29. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 29» и заканчивается потребителем «Базарная площадь, 

магазин» (рис. 27).  

 
Рисунок 27. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 29» до потребителя «Базарная площадь, магазин» 
 

В табл. 17 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной выше в настоящем разделе.  

На рис. 28 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 28. 

 
Рисунок 28. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 29» до потребителя «Базарная площадь, магазин» 
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Таблица 17 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 29» до потребителя «Базарная площадь, магазин» 
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1 27222 
Котельная 

№29 

ТК-29-1, 

Ду100 
10,63 0,125 0,125 

Подземная 

бесканальная 
1987 95 20,1734 27 0,0267 17,5 1,000 1,000 20 8,83 

2 27223 
ТК-29-1, 

Ду100 
ТК-29-1 2,38 0,125 0,125 

Подземная 

бесканальная 
1987 94,92 20,1732 27 0,0060 17,5 1,000 1,000 20,08 8,83 

3 27229 ТК-29-1 ТК-29-2 9,31 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1987 94,9 7,5687 27 0,0234 17,5 1,000 1,000 20,1 3,31 

4 27228 ТК-29-2 ТК- 20-2 24,47 0,15 0,15 
Подземная 

канальная 
1987 94,68 7,0256 27 0,0616 17,5 1,000 1,000 20,32 3,07 

5 27545 ТК- 20-2 ТК- 20-1 19,75 0,15 0,15 
Подземная 

канальная 
1987 94,04 6,9881 27 0,0497 17,5 1,000 1,000 20,96 3,06 

6 27235 ТК- 20-1 ТК-20 20,44 0,15 0,15 
Подземная 

канальная 
1987 93,53 6,2736 27 0,0514 17,5 1,000 1,000 21,47 2,74 

7 27238 ТК-20 ТК-20, Ду50 3,21 0,05 0,05 
Подземная 

бесканальная 
1987 92,94 1,7278 27 0,0081 12,5 1,000 1,000 22,06 0,54 

8 27243 ТК-20, Ду50 

Ответвление 

на ЦТП 

МУП "ГВК" 

84,17 0,05 0,05 
Подземная 

бесканальная 
1987 92,78 1,7278 27 0,2117 12,5 1,000 1,000 22,22 0,54 

9 27244 

Ответвление 

на ЦТП 

МУП "ГВК" 

Базарная 

площадь, 

магазин 

79,54 0,033 0,033 
Подземная 

бесканальная 
1987 88,61 0,5201 27 0,2001 12,5 1,000 1,000 26,39 0,16 
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Котельная № 31. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 31» и заканчивается потребителем «Школа № 1, мастерские»  

(рис. 29).  

 
Рисунок 29.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 31» до потребителя «Школа № 1, мастерские» 

 

В табл. 18 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с принятой методикой.  

На рис. 30 представлена иллюстрация расчетов ВБР теплопровода 

относительно тепловых камер, входящих в состав магистрального 

теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в ответвление от 

этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа ниже Pj ≥ 0,9. 

Данный факт позволяет сделать вывод о надежной (безотказной) работе 

системы теплоснабжения. Это и подтверждается графиком, представленным 

на рис. 30. 

 

 
Рисунок 30.   ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - 

Котельная № 31» до потребителя «Школа № 1, мастерские» 
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Таблица 18 

Результаты расчета ВБР  участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 31» до потребителя  «Школа № 1, мастерские» 
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1 Котельная № 31 Задвижка Ду100 14,11 0,1 0,1 
Подземная 

канальная 
1987 95 23,4371 26 0,0313 12,5 0,999 0,999 4,01 0 7,32 

2 Задвижка Ду100 Уз. 1 70,4 0,1 0,1 
Подземная 

канальная 
1987 94,91 23,4369 26 0,1563 12,5 0,994 0,993 23,07 0,09 7,32 

3 Уз. 1 
Разветвление на 

Уз. школы 
16,94 0,1 0,1 Подвальная 1987 93,76 23,4357 26 0,0376 12,5 0,999 0,992 4,85 1,24 7,32 

4 
Разветвление на 

Уз. школы 

Вывод школы 

№ 1 
51,7 0,069 0,069 Подвальная 1987 93,61 2,0007 26 0,1148 12,5 0,997 0,989 0,90 1,39 0,63 

5 
Вывод школы 

№ 1 

Школа № 1, 

мастерские 
74,21 0,05 0,05 

Подземная 

бесканальная 
1987 91,97 2,0003 26 0,1647 12,5 0,997 0,987 0,93 3,03 0,63 
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Котельная № 3. Участок тепловой сети начинается от камеры вывод  

Котельная № 3 и заканчивается потребителем по ул. Верхнефилатовская, 1 

(рис. 31).  

 
Рисунок 31. Трассировка участка тепловой сети от камеры вывод Котельная № 3 до 

потребителя по ул. Верхнефилатовская, 1 

 

В табл. 19 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной в разделе 2 настоящей книги.  

На рис. 32 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа ниже Pj ≥ 0,9. 

Данный факт позволяет сделать вывод о надежной (безотказной) работе 

системы теплоснабжения. Это и подтверждается графиком, представленным 

на рис. 32. 

 
Рисунок 32. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 3» до потребителя по ул. Верхнефилатовская, 1 
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Таблица 19 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод -Котельная № 3»  

до потребителя по ул. Верхнефилатовская, 1 
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1 Котельная №3 Уз.1а 12,86 0,207 0,207 Надземная 2005 95 106,475 8 0,0129 17,5 0,999 0,999 46,58 0 

2 Уз.1а ТК-1, Ду200 49,48 0,207 0,207 Надземная 2005 94,99 106,474 8 0,0495 17,5 0,996 0,991 46,58 0,01 

3 ТК-1, Ду200 ТК-1 2,62 0,207 0,207 Надземная 2005 94,95 106,4706 8 0,0026 17,5 1,000 0,991 46,58 0,05 

4 ТК-1 ТК-1, Ду250 2,51 0,207 0,207 Надземная 2012 94,95 105,7696 1 0,0025 17,5 1,000 0,991 46,27 0,05 

5 ТК-1, Ду250 
Переход с надз в подз 

канал 
85,51 0,259 0,259 Надземная 2012 94,95 105,7694 1 0,0855 17,5 0,991 0,957 46,27 0,05 

6 
Переход с надз в 

подз канал 
ТК-2 19,96 0,259 0,259 

Подземная 

канальная 
2012 94,87 105,7601 1 0,0200 17,5 0,998 0,956 46,27 0,13 

7 ТК-2 
Переход подз б/кан в 

подз кан 
7,94 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2012 94,86 105,7579 1 0,0079 17,5 0,999 0,955 46,27 0,14 

8 
Переход подз 

б/кан в подз кан 
ТК-3 10,12 0,259 0,259 

Подземная 

канальная 
2012 94,85 105,757 1 0,0101 17,5 0,999 0,955 46,27 0,15 

9 ТК-3 ТК-4 31,9 0,259 0,259 
Подземная 

бесканальная 
2012 94,84 105,7559 1 0,0319 17,5 0,997 0,951 46,27 0,16 

10 ТК-4 
Переход подз кан в 

подз б/кан 
11,23 0,259 0,259 

Подземная 

канальная 
2012 94,81 105,7524 1 0,0112 17,5 0,999 0,950 46,27 0,19 

11 
Переход подз 

кан в подз б/кан 
ТК-5 7,43 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2012 94,81 105,7512 1 0,0074 17,5 0,999 0,950 46,27 0,19 

12 ТК-5 ТК-6 23,93 0,259 0,259 
Подземная 

бесканальная 
2012 94,8 101,7224 1 0,0239 17,5 0,998 0,948 44,50 0,2 
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13 ТК-6 
Переход подз б/кан в 

подз кан 
17,32 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2012 94,77 101,7198 1 0,0173 17,5 0,998 0,947 44,50 0,23 

14 
Переход подз б/кан 

в подз кан 
Переход подз кан в подз 

б/кан 
13,25 0,259 0,259 

Подземная 
канальная 

2012 94,76 101,7179 1 0,0133 17,5 0,999 0,946 44,50 0,24 

15 
Переход подз кан в 

подз б/кан 

Переход подз б/кан в подз 

кан 
66,49 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2012 94,75 101,7164 1 0,0665 17,5 0,993 0,927 44,50 0,25 

16 
Переход подз б/кан 

в подз кан 
Переход позд кан в подз 

б/кан 
13,86 0,259 0,259 

Подземная 
канальная 

2012 94,68 101,7092 1 0,0139 17,5 0,999 0,926 44,50 0,32 

17 
Переход позд кан в 

подз б/кан 
ТК-7 20,81 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2012 94,67 101,7077 1 0,0208 17,5 0,998 0,924 44,50 0,33 

18 ТК-7 ТК-8 123,15 0,259 0,259 
Подземная 
канальная 

2012 94,65 99,2932 1 0,1232 17,5 0,985 0,849 43,44 0,35 

19 ТК-8 ТК-9 27,41 0,259 0,259 
Подземная 

канальная 
2012 94,56 95,5511 1 0,0274 17,5 0,997 0,846 41,80 0,44 

20 ТК-9 ТК-10 60,75 0,207 0,207 Надземная 2012 94,54 76,4013 1 0,0608 17,5 0,995 0,833 33,43 0,46 

21 ТК-10 ТК-10, Ду150 2,55 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
2005 94,48 31,9411 8 0,0026 17,5 1,000 0,833 13,97 0,52 

22 ТК-10, Ду150 Уз. 24 67,36 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
2005 94,47 31,941 8 0,0674 17,5 0,996 0,822 13,97 0,53 

23 Уз. 24 Уз. 25 40,71 0,15 0,15 Надземная 2005 94,33 24,3591 8 0,0407 17,5 0,998 0,819 10,66 0,67 

24 Уз. 25 150/100 27,43 0,15 0,15 Надземная 1987 94,21 8,2686 26 0,0609 17,5 0,997 0,815 3,62 0,79 

25 150/100 Уз. 26а 68,49 0,1 0,1 Надземная 1987 93,98 8,2676 26 0,1520 12,5 0,994 0,799 2,58 1,02 

26 Уз. 26а Уз. 26б 16,45 0,1 0,1 Надземная 1987 93,54 7,3137 26 0,0365 12,5 0,999 0,798 2,29 1,46 

27 Уз. 26б Уз. 26 22,39 0,1 0,1 Надземная 1987 93,41 6,5058 26 0,0497 12,5 0,998 0,797 2,03 1,59 

28 Уз. 26 100/80 2,11 0,1 0,1 Надземная 1987 93,22 5,7495 26 0,0047 12,5 1,000 0,797 1,80 1,78 

29 100/80 Вывод маг. "Престиж-Н" 3,85 0,082 0,082 Надземная 1987 93,2 5,7495 26 0,0085 12,5 1,000 0,797 1,80 1,8 
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30 
Вывод маг. 

"Престиж-Н" 
Ввод ж/д 1 63,17 0,082 0,082 Надземная 1987 93,16 5,7494 26 0,1402 12,5 0,996 0,786 1,80 1,84 

31 Ввод ж/д 1 ул. Верхнефилатовская, 1 1,57 0,082 0,082 Подвальная 1987 92,58 5,7487 26 0,0035 12,5 1,000 0,786 1,80 2,42 
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Котельная № 20. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 20» и заканчивается потребителем «Ж/д № 10, КХ «Расчет» 

(рис. 33).  

 
Рисунок 33. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 20» до потребителя «Ж/д № 10, КХ «Расчет» 

 

В табл. 20 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 34 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 5, 6 ниже нормативной величины, требуемой  

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Основное 

снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит из-за 

значительного срока эксплуатации трубопровода.  

 
Рисунок 34. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод -Котельная 

№ 20» до потребителя «Ж/д № 10, КХ «Расчет» 
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Таблица 20 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 20» до потребителя  «Ж/д № 10, КХ «Расчет» 
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1 
Котельная № 

20 
Уз. 1 11,2 0,357 0,357 Надземная 2013 95 471,6515 0 0,0000 17,5 1,000 1,000 206,35 0 

2 Уз. 1 Уз. 2 9,14 0,357 0,357 Надземная 2013 94,99 471,6488 0 0,0000 17,5 1,000 1,000 206,35 0,01 

3 Уз. 2 Уз. 3 40,33 0,357 0,357 Надземная 1978 94,99 467,8848 35 0,4237 17,5 0,942 0,998 204,70 0,01 

4 Уз. 3 Уз. 3, Ду250 2,86 0,259 0,259 Надземная 1978 94,97 222,7752 35 0,0300 17,5 0,997 0,998 97,46 0,03 

5 Уз. 3, Ду250 Уз. 6 320,32 0,259 0,259 Надземная 1978 94,96 222,7749 35 3,3648 17,5 0,579 0,861 97,46 0,04 

6 Уз. 6 Уз. 9 115,26 0,207 0,207 Надземная 1978 94,68 222,2442 35 1,2108 17,5 0,894 0,849 97,23 0,32 

7 Уз. 9 ТК-38 68,52 0,207 0,207 Надземная 1978 94,59 153,2912 35 0,7198 17,5 0,942 0,845 67,06 0,41 

8 ТК-38 ТК-38, Ду150 2,67 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,52 64,1442 29 0,0089 17,5 1,000 0,845 28,06 0,48 

9 ТК-38, Ду150 ТК-39 55,1 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,51 64,1441 29 0,1838 17,5 0,990 0,844 28,06 0,49 

10 ТК-39 ТК-40 131,56 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,47 51,2177 29 0,4389 17,5 0,971 0,841 22,41 0,53 

11 ТК-40 ТК-41 17,64 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,34 50,2679 29 0,0588 17,5 0,997 0,840 21,99 0,66 

12 ТК-41 ТК-42 95,79 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,33 48,1178 29 0,3196 17,5 0,980 0,839 21,05 0,67 

13 ТК-42 ТК-42, Ду150 2,94 0,15 0,15 Подземная канальная 1984 94,23 41,6084 29 0,0098 17,5 1,000 0,839 18,20 0,77 

14 ТК-42, Ду150 Ввод ж/д 10 50,4 0,15 0,15 Подземная канальная 1981 94,22 41,6083 32 0,2807 17,5 0,984 0,838 18,20 0,78 

15 Ввод ж/д 10 Уз. 43 6,27 0,15 0,15 Подвальная 1984 94,16 41,6062 29 0,0209 17,5 0,999 0,838 18,20 0,84 

16 Уз. 43 
отпайка на уз. 4 

ж/д 10 
37,22 0,1 0,1 Подвальная 1984 94,15 0,7016 29 0,1242 12,5 0,996 0,838 0,22 0,85 

17 
отпайка на уз. 4 

ж/д 10 

ж/д № 10, КХ 

"Расчет" 
21,71 0,027 0,027 Подвальная 1984 91,94 0,701 29 0,0724 12,5 0,999 0,838 0,22 3,06 
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Котельная № 22. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 22» и заканчивается потребителем «Эстетический центр» 

(рис. 35). 

 
Рисунок 35.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 22» 

до потребителя «Эстетический центр»  

 

В табл. 21 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 36 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 4, 5, 6 ниже нормативной величины, требуемой 

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Основное 

снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит из-за 

значительного срока эксплуатации трубопровода.  

 
Рисунок 36.  ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 22» до потребителя «Эстетический центр» 
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Таблица 21 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 22» до потребителя «Эстетический центр»  
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1 
Котельная 

№ 22 
250/400 4,91 0,414 0,414 

Подземная 

бесканальная 
2007 95 492,668 6 0,0049 17,5 0,999 0,999 215,54 0 

2 250/400 Уз. 1, Ду250 35,2 0,414 0,414 Надземная 2007 95 492,6666 6 0,0352 17,5 0,994 0,999 215,54 0 

3 
Уз. 1, 

Ду250 
Уз. 1 2,89 0,414 0,414 

Подземная 

бесканальная 
2007 94,99 492,6563 6 0,0029 17,5 1,000 0,999 215,54 0,01 

4 Уз. 1 ТК-3 113,49 0,309 0,309 Надземная 1980 94,99 250,3821 33 0,7698 17,5 0,897 0,981 109,54 0,01 

5 ТК-3 ТК-4 74,47 0,309 0,309 Надземная 1973 94,93 240,1586 40 3,1207 17,5 0,666 0,942 105,07 0,07 

6 ТК-4 ТК-5 217,69 0,259 0,259 Надземная 1973 94,89 67,0542 40 9,1223 17,5 0,278 0,696 29,34 0,11 

7 ТК-5 ТК-6 69,98 0,259 0,259 
Подземная 

канальная 
1973 94,55 51,3318 40 2,9325 17,5 0,731 0,667 22,46 0,45 

8 ТК-6 ТК-6, Ду50 3,17 0,05 0,05 
Подземная 

канальная 
1974 94,42 2,3316 39 0,0971 12,5 0,999 0,667 0,73 0,58 

9 
ТК-6, 

Ду50 

Эстетический 

центр 
118,48 0,05 0,05 

Подземная 

канальная 
1974 94,37 2,3316 39 3,6290 12,5 0,936 0,655 0,73 0,63 
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Котельная № 16. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 16» и заканчивается потребителем ул. Крупской, 16, Южакова 

Г.Г. (рис. 37).  

 
Рисунок 37.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 16» 

до потребителя ул. Крупской, 16, Южакова Г.Г. 

 

В табл. 22 приведены данные расчета ВБР. 

На рис. 38 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 38 

 
Рисунок 38.  ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 16» до потребителя ул. Крупской, 16, Южакова Г.Г. 
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Таблица 22 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 16»  

до потребителя ул. Крупской, 16, Южакова Г.Г. 
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1 
Котельная 

№16 
Надз/подз 38,75 0,1 0,1 Надземная 1974 10,8196 40 1,6238 12,5 0,946 0,946 90 2,70 

2 Надз/подз ТК-1 5,7 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1974 10,8191 40 0,2389 12,5 0,993 0,946 90 2,70 

3 ТК-1 

ТК-1 

звдвижка 

Ду100 

2,95 0,1 0,1 Надземная 1974 4,2236 40 0,1236 12,5 0,996 0,946 90 1,06 

4 

ТК-1 

звдвижка 

Ду100 

Надз/ подз 35,24 0,1 0,1 Надземная 1974 4,2236 40 1,4767 12,5 0,951 0,942 90 1,06 

5 Надз/ подз Уз. 1а 8,86 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1974 4,2231 40 0,3713 12,5 0,988 0,941 90 1,06 

6 Уз. 1а ТК-2 31,52 0,1 0,1 Надземная 1974 4,223 40 1,3209 12,5 0,957 0,938 90 1,06 

7 ТК-2 
Задвижка 

Ду100 
18,36 0,1 0,1 Надземная 1974 2,8683 40 0,7694 12,5 0,976 0,936 90 0,72 

8 
Задвижка 

Ду100 
Надз/подз 6,03 0,1 0,1 Надземная 1974 2,868 40 0,2527 12,5 0,992 0,936 90 0,72 

9 Надз/подз Уз. 7 22,31 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
1974 2,8679 40 0,9349 12,5 0,970 0,934 90 0,72 

10 Уз. 7 Уз. 7а 22,52 0,1 0,1 Надземная 1976 2,5961 38 0,5140 12,5 0,983 0,933 90 0,65 

11 Уз. 7а Уз. 8 26,99 0,1 0,1 Надземная 1976 2,0955 38 0,6160 12,5 0,980 0,932 90 0,52 

12 Уз. 8 Уз. 10 7,93 0,1 0,1 Надземная 1976 1,5949 38 0,1810 12,5 0,994 0,932 90 0,40 

13 Уз. 10 Уз. 10 21,22 0,1 0,1 Надземная 1976 1,3146 38 0,4843 12,5 0,984 0,931 90 0,33 

14 Уз. 10 Уз. 10а 9,38 0,1 0,1 Надземная 1976 0,814 38 0,2141 12,5 0,993 0,931 90 0,20 
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15 Уз. 10а Надз/подз 18,59 0,082 0,082 Надземная 1976 0,3132 38 0,4243 12,5 0,989 0,930 90 0,08 

16 Надз/подз Подз/надз 12,22 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1976 0,3131 38 0,2789 12,5 0,993 0,930 90 0,08 

17 Подз/надз ТК-11 75 0,082 0,082 Надземная 1976 0,3129 38 1,7118 12,5 0,951 0,920 90 0,08 

18 ТК-11 
ТК-11 Ду 

50 
5,56 0,05 0,05 Надземная 1976 0,3122 38 0,1269 12,5 0,998 0,920 90 0,08 

19 
ТК-11 Ду 

50 

ул. 

Крупской, 

16, 

Южакова 

Г.Г. 

3,48 0,05 0,05 Подвальная 1976 0,3122 38 0,0794 12,5 0,999 0,920 90 0,08 
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Котельная № 15. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 15» и заканчивается потребителем по ул. Левобережная, 48 

(рис. 39).  

 
Рисунок 39. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 15» до потребителя по ул. Левобережная, 48 

 

В табл. 23 приведены данные расчета ВБР.  

На рис. 40 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 15, 16 ниже нормативной величины, требуемой 

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Основное 

снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит из-за 

значительного срока эксплуатации трубопровода.  

 
Рисунок 40. ВБР относительно ТК участка тепловой сети от камеры «Вывод -  

Котельная № 15» до потребителя по ул. Левобережная, 48 
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Таблица 23 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 15» до потребителя по ул. Левобережная, 48 
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1 
Котельная № 

15 
Уз в котельной 8,97 0,259 0,259 Подвальная 1980 95 74,9591 33 0,0608 17,5 0,994 0,994 32,79 0 

2 Уз в котельной ТК-1 16,18 0,259 0,259 Подземная канальная 1980 94,99 74,7081 33 0,1098 17,5 0,990 0,994 32,68 0,01 

3 ТК-1 ТК-2 45,62 0,259 0,259 Подземная канальная 1980 94,98 74,7064 33 0,3094 17,5 0,969 0,993 32,68 0,02 

4 ТК-2 ТК-3 34,4 0,259 0,259 Подземная канальная 1980 94,93 71,394 33 0,2333 17,5 0,977 0,992 31,23 0,07 

5 ТК-3 ТК-4 29,24 0,259 0,259 Подземная канальная 1980 94,89 58,5646 33 0,1983 17,5 0,981 0,991 25,62 0,11 

6 ТК-4 ТК-5 55,84 0,15 0,15 Подземная канальная 1980 94,86 52,1198 33 0,3788 17,5 0,979 0,990 22,80 0,14 

7 ТК-5 ТК-6 78,82 0,15 0,15 Подземная канальная 1980 94,8 45,3495 33 0,5346 17,5 0,969 0,987 19,84 0,2 

8 ТК-6 ТК-7 44,13 0,15 0,15 Подземная канальная 1980 94,71 41,9567 33 0,2993 17,5 0,984 0,987 18,36 0,29 

9 ТК-7 Подз./Надз 95,61 0,15 0,15 Подземная канальная 1980 94,65 38,7341 33 0,6485 17,5 0,961 0,982 16,95 0,35 

10 Подз./Надз Уз. 1 5,79 0,15 0,15 Надземная 1980 94,52 38,7308 33 0,0393 17,5 0,998 0,982 16,94 0,48 

11 Уз. 1 Уз. 9 112,55 0,125 0,125 Надземная 1980 94,51 21,8911 33 0,7634 17,5 0,961 0,978 9,58 0,49 

12 Уз. 9 
Переход 

Ду125/Ду100 
44,42 0,125 0,125 Надземная 1980 94,21 16,8564 33 0,3013 17,5 0,987 0,977 7,37 0,79 

13 
Переход 

Ду125/Ду100 
Уз. 11 36,28 0,1 0,1 Надземная 1980 94,06 16,8554 33 0,2461 12,5 0,992 0,977 5,27 0,94 

14 Уз. 11 Уз. 12 16,33 0,1 0,1 Надземная 1971 93,95 13,649 42 1,3631 12,5 0,957 0,976 4,27 1,05 

15 Уз. 12 Уз. 13 55,46 0,1 0,1 Надземная 1971 93,88 11,3319 42 4,6292 12,5 0,848 0,967 3,54 1,12 

16 Уз. 13 
Переход 

Ду100/Ду80 
88,62 0,1 0,1 Надземная 1971 93,62 8,9963 42 7,3971 12,5 0,753 0,943 2,81 1,38 

17 
Переход 

Ду100/Ду80 
Уз. 14 35,17 0,082 0,082 Надземная 1971 93,1 8,9951 42 2,9356 12,5 0,924 0,940 2,81 1,9 
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18 Уз. 14 Ду80 88,58 0,082 0,082 Надземная 1977 92,91 4,3049 36 1,1851 12,5 0,964 0,937 1,35 2,09 

19 Ду80 
ул. Левобережная, 

48 
32,83 0,082 0,082 Надземная 1977 91,91 4,3041 36 0,4392 12,5 0,988 0,937 1,35 3,09 
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Котельная № 19. Участок тепловой сети  начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 19» и заканчивается потребителем по ул. Калинина, 5 (рис. 41).  

 

 
Рисунок 41. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 19» до потребителя по ул. Калинина, 5  

 

В табл. 24 приведены данные расчета ВБР.  

На рис. 42 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 42. 

 
Рисунок 42.  ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - 

Котельная № 19» до потребителя по ул. Калинина, 5  
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Таблица 24 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 19»  

до потребителя по ул. Калинина, 5  
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1 Котельная № 19 
Уз. Вывод из 

кот. 
6,02 0,207 0,207 Подвальная 1980 95 98,9134 33 0,0408 17,5 0,997 0,997 43,27 0 

2 
Уз. Вывод из 

кот. 
Уз. 1 11,05 0,207 0,207 Надземная 1980 95 98,913 33 0,0750 17,5 0,995 0,997 43,27 0 

3 Уз. 1 Уз. 2 3,2 0,207 0,207 Надземная 1980 94,99 69,4692 33 0,0217 17,5 0,998 0,997 30,39 0,01 

4 Уз. 2 надз. / подз. 27,33 0,207 0,207 Надземная 1980 94,98 25,0916 33 0,1854 17,5 0,986 0,996 10,98 0,02 

5 надз. / подз. подз. / надз. 10,25 0,207 0,207 
Подземная 

бесканальная 
1980 94,9 25,0897 33 0,0695 17,5 0,995 0,996 10,98 0,1 

6 подз. / надз. Уз. 3 15,7 0,207 0,207 Надземная 1980 94,86 25,089 33 0,1065 17,5 0,992 0,996 10,98 0,14 

7 Уз. 3 Уз. 4 30,77 0,207 0,207 Надземная 1973 94,81 22,9604 40 1,2894 17,5 0,906 0,992 10,05 0,19 

8 Уз. 4 Уз. 9 45,06 0,207 0,207 Надземная 1980 94,7 22,564 33 0,3056 17,5 0,976 0,991 9,87 0,3 

9 Уз. 9 Уз. 10 4,63 0,15 0,15 Надземная 1973 94,54 21,5591 40 0,1940 17,5 0,990 0,991 9,43 0,46 

10 Уз. 10 Уз. 11 40,08 0,15 0,15 Надземная 1980 94,52 20,5572 33 0,2719 17,5 0,985 0,990 8,99 0,48 

11 Уз. 11 Уз. 12 8,61 0,15 0,15 Надземная 1973 94,4 19,7891 40 0,3608 17,5 0,982 0,989 8,66 0,6 

12 Уз. 12 Уз. 13 1,8 0,15 0,15 Надземная 1973 94,37 17,4528 40 0,0754 17,5 0,996 0,989 7,64 0,63 

13 Уз. 13 Уз. 14 9,34 0,15 0,15 Надземная 1973 94,36 16,6861 40 0,3914 17,5 0,981 0,989 7,30 0,64 

14 Уз. 14 надз. / подз. 4,88 0,15 0,15 Надземная 1980 94,33 15,9188 33 0,0331 17,5 0,998 0,989 6,96 0,67 

15 надз. / подз. подз. / надз. 26,01 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
1980 94,31 15,9186 33 0,1764 17,5 0,991 0,989 6,96 0,69 
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16 подз. / надз. Ду150 / Ду125 100,38 0,15 0,15 Надземная 1980 94,2 15,9177 33 0,6809 17,5 0,958 0,983 6,96 0,8 

17 Ду150 / Ду125 Уз. 15 101,95 0,125 0,125 Надземная 1980 93,79 15,9143 33 0,6915 17,5 0,965 0,978 6,96 1,21 

18 Уз. 15 надз. / подз. 33,95 0,125 0,125 Надземная 1980 93,43 13,2558 33 0,2303 17,5 0,990 0,977 5,80 1,57 

19 надз. / подз. подз. / надз. 15,69 0,125 0,125 
Подземная 

бесканальная 
1980 93,29 13,255 33 0,1064 17,5 0,996 0,977 5,80 1,71 

20 подз. / надз. Уз. 15а 31,37 0,125 0,125 Надземная 1980 93,22 13,2547 33 0,2128 17,5 0,991 0,977 5,80 1,78 

21 Уз. 15а подз. / надз. 32,4 0,125 0,125 
Подземная 

бесканальная 
1980 93,09 13,254 33 0,2198 17,5 0,991 0,976 5,80 1,91 

22 подз. / надз. Уз. 19 45,29 0,125 0,125 Надземная 1973 92,94 13,2532 40 1,8979 17,5 0,919 0,971 5,80 2,06 

23 Уз. 19 надз. / подз. 23,84 0,125 0,125 Надземная 1973 92,75 9,9867 40 0,9990 17,5 0,959 0,970 4,37 2,25 

24 надз. / подз. подз. / надз. 7,93 0,125 0,125 
Подземная 

бесканальная 
1973 92,62 9,9861 40 0,3323 17,5 0,987 0,970 4,37 2,38 

25 подз. / надз. Ду125 / Ду100 4,56 0,125 0,125 Надземная 1973 92,57 9,9859 40 0,1911 17,5 0,992 0,970 4,37 2,43 

26 Ду125 / Ду100 Уз. 20 42,48 0,1 0,1 Надземная 1973 92,55 9,9858 40 1,7801 12,5 0,941 0,966 3,12 2,45 

27 Уз. 20 Уз. 21 14,01 0,1 0,1 Надземная 1973 92,32 6,8027 40 0,5871 12,5 0,981 0,966 2,13 2,68 

28 Уз. 21 Уз. 21, Ду50 2,87 0,05 0,05 Надземная 1973 92,22 3,395 40 0,1203 12,5 0,998 0,966 1,06 2,78 

29 Уз. 21, Ду50 ул. Калинина, 5 3,67 0,05 0,05 Подвальная 1973 92,19 3,395 40 0,1538 12,5 0,998 0,966 1,06 2,81 



Схема теплоснабжения г. Тобольска на 2018-2032 годы 

Книга 10. Разработка вариантов перспективного развития системы теплоснабжения г. Тобольска. Оценка 

надежности теплоснабжения.   73 
 

 

Котельная № 9. Участок тепловой сети начинается от камеры  «Вывод-  

Котельная № 9» и заканчивается у потребителя по ул. Заводская, 11 (рис. 43).  

 
Рисунок 43. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 9» 

до потребителя  по ул. Заводская, 11 

 

В табл. 25 приведены данные расчета вероятности безотказной работы 

ВБР. На рис. 44 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 44. 
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Рисунок 44. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 9» до потребителя  по ул. Заводская, 11 
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Таблица 25 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 9» до потребителя по ул. Заводская, 11 
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1 
1987 / 2008 год 

ввода 
Уз. ввод  ЦТП-1 14,06 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 
2008 94,7 170,9812 5 0,0655 17,5 0,993 0,962 0,3 74,80 

2 Уз. ввод  ЦТП-1 ЦТП-1 23,15 0,207 0,207 Подвальная 2008 94,65 170,974 5 0,0232 17,5 0,998 0,962 0,35 74,80 

3 ЦТП-1 ЦТП-1, Ду200 5,35 0,207 0,207 Подвальная 2008 95 153,1996 5 0,0054 17,5 1,000 0,962 0 67,02 

4 ЦТП-1, Ду200 Уз. ЦТП-1 8,53 0,207 0,207 Подвальная 2008 95 153,1992 5 0,0085 17,5 0,999 0,962 0 67,02 

5 Уз. ЦТП-1 
Уз. ЦТП-1, 

Ду250 
2,61 0,207 0,15 

Подземная 

бесканальная 
2009 94,99 39,5403 4 0,0026 17,5 1,000 0,962 0,01 17,30 

6 
Уз. ЦТП-1, 

Ду250 

2007 / 2009 год 

ввода 
53,67 0,207 0,15 

Подземная 

бесканальная 
2009 94,99 39,5402 4 0,0537 17,5 0,996 0,962 0,01 17,30 

7 
2007 / 2009 год 

ввода 
ТК-11 73,43 0,207 0,15 

Подземная 

канальная 
2007 94,83 39,5366 6 0,0734 17,5 0,994 0,961 0,17 17,30 

8 ТК-11 ТК-11, Ду80 3,34 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
2008 94,67 9,2837 5 0,0033 12,5 1,000 0,961 0,33 2,90 

9 ТК-11, Ду80 ТК-11-1 42,81 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
2008 94,65 9,2836 5 0,0428 12,5 0,999 0,961 0,35 2,90 

10 ТК-11-1 ТК12 15,98 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
1985 94,35 8,9733 28 0,0460 12,5 0,999 0,961 0,65 2,80 

11 ТК12 ТК-12, Ду50 2,91 0,05 0,05 
Подземная 

бесканальная 
1985 94,23 1,5142 28 0,0084 12,5 1,000 0,961 0,77 0,47 

12 ТК-12, Ду50 ул. Заводская, 11 38,13 0,05 0,05 
Подземная 

бесканальная 
1985 94,13 1,5142 28 0,1098 12,5 0,998 0,961 0,87 0,47 
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Котельная № 11. Участок тепловой сети начинается от камеры  «Вывод-  

Котельная № 11» и заканчивается у потребителя по ул. Водников, 3 (рис. 45).  

 
Рисунок 45. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 11» до потребителя по ул. Водников, 3 

 

В табл. 26 приведены данные расчета вероятности безотказной работы 

ВБР. На рис. 46 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 46. 

 
Рисунок 46. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 11» до потребителя по ул. Водников, 3.
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Таблица 26 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 11» до потребителя по ул. Водников, 3 
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Вывод - 

Котельная № 11 ввод ЦТП-2 13,43 0,259 0,259 

Подземная 

бесканальная 2016 
95 

247,0318 1 
0,0655 

17,5 
0,998 0,971 0,0 74,8 

ввод ЦТП-2 Ду200, ЦТП-2 2,85 0,259 0,259 Надземная 2000 94,9 247,0301 17 0,0232 17,5 0,996 0,971 0,1 74,8 

Ду200, ЦТП-2 ЦТП-2 5,1 0,259 0,259 Подвальная 1987 94,8 247,0298 30 0,0054 17,5 0,995 0,972 0,2 67,02 

ЦТП-2 Уз. ЦТП-2 17,45 0,309 0,309 Подвальная 2009 94,8 233,0597 8 0,0085 17,5 0,923 0,975 0,2 67,02 

Уз. ЦТП-2 ЦТП-2, Ду150 4,56 0,309 0,309 Подвальная 2008 94,7 229,895 9 0,0026 17,5 0,945 0,979 0,3 64,62 

ЦТП-2, Ду150 ТК-20 37,32 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2008 
94,6 

229,8941 9 
0,0537 

17,5 
0,962 0,978 0,4 62,22 

ТК-20 ТК-22 44,46 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2008 
94,5 

212,7584 9 
0,0734 

17,5 
0,958 0,974 0,5 59,82 

ТК-22 ТК-25 24,23 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2008 
94,4 

200,0073 9 
0,0033 

17,5 
0,998 0,974 0,6 57,42 

ТК-25 ТК-28 165 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2008 
94,4 

183,9157 9 
0,0428 

17,5 
0,932 0,976 0,6 55,02 

ТК-28 ТК-15 16,14 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2009 
94,3 

167,0258 8 
0,0026 

17,5 
0,945 0,97 0,7 52,62 
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ТК-15 ТК-15, Ду300 3,23 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2009 
94,2 

130,5898 8 
0,0537 

17,5 
0,925 0,971 0,8 50,22 

ТК-15, Ду300 ТК-16 15,98 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2009 
94,1 

130,5892 8 
0,0734 

17,5 
0,936 0,969 0,9 47,82 

ТК-16 ТК-17 156,92 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 2009 
94,0 

127,0651 8 
0,0232 

17,5 
0,948 0,967 1,0 45,42 

ТК-17 ТК-17, Ду150 3,01 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1999 
94,0 

64,5009 18 
0,091 

17,5 
0,925 0,963 1,0 43,02 

ТК-17, Ду150 

ввод ул. 

Пушкина, 2 32,57 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1999 
93,9 

64,5008 18 
0,093 

17,5 
0,915 0,964 1,1 40,62 

ввод ул. 

Пушкина, 2 Уз. 17а 8,86 0,15 0,15 Подвальная 1999 
93,8 

64,4995 18 
0,095 

17,5 
0,984 0,963 1,2 38,22 

Уз. 17а 

вывод ул. 

Пушкина, 2 1,68 0,15 0,15 Подвальная 1999 
93,7 

52,2682 18 
0,096 

17,5 
0,962 0,962 1,3 35,82 

вывод ул. 

Пушкина, 2 

ввод ул. 

Маяковского, 

7а 49,85 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1988 

93,6 

52,2681 29 

0,109 

17,5 

0,945 0,969 1,4 33,42 

ввод ул. 

Маяковского, 7а Уз. 17б 8,22 0,15 0,15 Подвальная 1988 
93,6 

52,2662 29 
0,112 

17,5 
0,936 0,967 1,4 31,02 

Уз. 17б 

вывод ул. 

Маяковского, 

7а 2,3 0,15 0,15 Подвальная 1988 

93,5 

38,595 29 

0,104 

17,5 

0,954 0,964 1,5 28,62 

вывод ул. 

Маяковского, 7а ТК-18, Ду150 1,71 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1988 
93,4 

38,5949 29 
0,102 

17,5 
0,934 0,961 1,6 26,22 

ТК-18, Ду150 ТК-18 2,36 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1988 
93,3 

38,5948 29 
0,101 

17,5 
0,967 0,962 1,7 23,82 

ТК-18 ТК-18, Ду100 2,93 0,1 0,1 

Подземная 

канальная 1989 
93,2 

28,8038 28 
0,1 

12,5 
0,955 0,964 1,8 21,42 

ТК-18, Ду100 ТК-19, Ду100 92,1 0,1 0,1 

Подземная 

канальная 1989 
93,2 

28,8038 28 
0,103 

12,5 
0,963 0,967 1,8 19,02 

ТК-19, Ду100 ТК-19 3 0,1 0,1 

Подземная 

канальная 1989 
93,1 

28,8022 28 
0,105 

12,5 
0,974 0,962 1,9 16,62 
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ТК-19 

Ввод ул. 

Нагорная, 3 3,99 0,15 0,15 

Подземная 

канальная 1982 
93,0 

28,8021 35 
0,114 

17,5 
0,985 0,964 2,0 14,22 

Ввод ул. 

Нагорная, 3 

ул.Нагорная. 3 / 

отпайка на уз 53,17 0,15 0,15 Подвальная 1982 
92,9 

28,802 35 
0,116 

17,5 
0,911 0,962 2,1 11,82 

ул.Нагорная. 3 / 

отпайка на уз 

ул.Нагорная. 4 / 

отпайка на уз 29,51 0,15 0,15 Подвальная 1982 
92,8 

1,4913 35 
0,118 

17,5 
0,932 0,963 2,2 9,42 

ул.Нагорная. 4 / 

отпайка на уз 

ул. Нагорная, 3, 

Минимар-т, Ви 6,39 0,082 0,082 Подвальная 1982 
92,8 

1,4903 35 
0,119 

12,5 
0,987 0,964 2,2 7,02 
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Котельная № 2. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод -  

Котельная № 2» и заканчивается потребителем по ул. Октябрьская, 57 

(рис. 47). 
 

Рисунок 47. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 2» 

до потребителя по ул. Октябрьская, 57 

 

В табл. 27 приведены данные расчета ВБР.   

На рис. 48 представлена иллюстрация расчетов ВБР.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СП 124.13330.2012 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 46. 

 
Рисунок 48. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод -Котельная 

№ 2» до потребителя по ул. Октябрьская, 57 

 

0,800

0,900

1,000

1,100

1 2

В
Б

Р

Вероятность безотказной работы пути относительно конечного потребителя

Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы

Вероятность безотказной работы каждого участка пути



Схема теплоснабжения г. Тобольска на 2018-2032 годы 

Книга 10. Разработка вариантов перспективного развития системы теплоснабжения г. Тобольска. Оценка надежности теплоснабжения.   81 
 

 

Таблица 2267 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод Котельная № 2» до потребителя по ул. Октябрьская, 57 
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1 Котельная № 2 Уз. 1 34,62 0,1 0,1 Подземная бесканальная 2005 95 5,0007 8 0,0346 12,5 0,999 0,999 1,56 0 

2 Уз. 1 ул. Октябрьская, 57 30,11 0,069 0,069 Подземная бесканальная 1988 94,59 3,0402 25 0,0596 12,5 0,999 0,998 0,95 0,41 
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Котельная № 28. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод 

- Котельная № 28» и заканчивается потребителем «Проходная МЧС» (рис. 49). 

 
Рисунок 49.  Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 28» до потребителя «Проходной МЧС» 
 

В табл. 27 приведены данные расчета ВБР теплопровода по отношению 

к тепловым камерам, входящим в «путь» по движению теплоносителя, в 

соответствии с методикой,  изложенной выше в настоящем разделе.  

На рис. 48 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР 

теплопровода относительно тепловых камер, входящих в состав 

магистрального теплопровода, которые формируют данные о ВБР на входе в 

ответвление от этой камеры.  

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, выше нормативной величины, требуемой СНиП 41-02-2003 

(вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого 

потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9). Данный факт позволяет сделать 

вывод о надежной (безотказной) работе системы теплоснабжения. Это и 

подтверждается графиком, представленным на рис. 48. 

 
Рисунок 50.  ВБР относительно участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная 

№ 28» до потребителя «Проходная МЧС» 
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Таблица 28 

Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры «Вывод - Котельная № 28» до потребителя «Проходная МЧС» 
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1 Котельная  № 28 Уз. 1 6,93 0,15 0,15 Подвальная 1987 95 25,8922 26 0,0154 17,5 0,999 0,999 3,40 0 11,33 

2 Уз. 1 Надз./Подз. 129,16 0,069 0,069 Надземная 1989 94,99 5,655 24 0,2302 12,5 0,994 0,996 6,07 0,01 1,77 

3 Надз./Подз. Подз. / Надз. 11,66 0,05 0,05 
Подземная 

канальная 
1987 93,84 5,6539 26 0,0259 12,5 1,000 0,996 0,35 1,16 1,77 

4 Подз. / Надз. Уз. 4 22,37 0,05 0,05 Подвальная 1987 93,76 5,6539 26 0,0497 12,5 0,999 0,996 0,70 1,24 1,77 

5 Уз. 4 Надз./Подз. 29,39 0,033 0,033 Надземная 1987 93,66 0,418 26 0,0652 12,5 0,999 0,996 0,04 1,34 0,13 

6 Надз./Подз. 
Проходная 

МЧС 
29,89 0,033 0,033 

Подземная 

канальная 
1987 91,35 0,418 26 0,0664 12,5 0,999 0,995 0,04 3,65 0,13 
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5.3 Предложения, обеспечивающие надежность системы теплоснабжения 

По результатам оценки надежности теплоснабжения выделены 

следующие предложения, обеспечивающие надежность систем 

теплоснабжения муниципального образования г. Тобольска предусмотреть: 

а) строительство тепловых сетей для обеспечения нормативно надежности 

теплоснабжения в Нагорной части (в зоне действия Городской котельной 

№ 1); 

б) строительство тепловых сетей для обеспечения нормативно надежности 

теплоснабжения в зоне действия котельных; 

в) реконструкцию (перекладку) тепловых сетей от ГК № 1 для повышения 

надежности теплоснабжения, в т.ч. ПИР; 

г) реконструкцию (перекладку) тепловых сетей мкр. Иртышский для 

повышения качества теплоснабжения, в т.ч. ПИР ; 

д) реконструкцию (перекладку) магистральных тепловых сетей мкр. 

Менделеево для повышения надежности теплоснабжения, в т.ч. ПИР ; 

е) реконструкцию (перекладку) тепловых сетей от котельной № 19 для 

повышения надежности теплоснабжения, в т.ч. ПИР ; 

ж) реконструкцию (перекладку) тепловых сетей п. Сумкино для повышения 

надежности теплоснабжения, в т.ч. ПИР; 

з) реконструкцию (перекладку) тепловых сетей от котельной № 14 для 

повышения качества теплоснабжения, в т.ч. ПИР. 

 

5.4 Оценка надежности теплоснабжения г. Тобольска в перспективном 

режиме циркуляции теплоносителя 

В табл. 28 представлен перечень расчетных путей для определения 

вероятности безотказной работы тепловых сетей от источников г. Тобольская 

в перспективном режиме циркуляции теплоносителя. 
Таблица 29 

Расчетный путь для определения вероятности безотказной работы для 

резервируемых участков тепловых сетей от источников г. Тобольска (в 

перспективном режиме циркуляции теплоносителя) 
Расчетный путь для оценки надежности ТС 

Начальная камера участка Конечная камера участка 

Подгорный 

Тобольская ТЭЦ 

Тобольская ТЭЦ Уз. А, потребитель «Город» 

Городская котельная № 1 

Городская котельная № 1 «Рентерея» 

Ниже рассмотрим расчет показателей надежности сетей 

теплоснабжения г. Тобольска в перспективном режиме циркуляции 

теплоносителя. 
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Тобольская ТЭЦ. Участок тепловой сети начинается от камеры (табл. 28) 

«Вывод  - Тобольская ТЭЦ» и заканчивается «Уз. А, потребителем  «Город» 

(рис. 51).  

 

 
Рисунок 51. Трассировка участка тепловой сети от камеры вывод Тобольская ТЭЦ 

до потребителя Уз. А, Потребитель «Город» 

 

В табл. 29 приведены данные расчета ВБР.  

На рис. 52 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

 
Рисунок 52. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры вывод Тобольская 

ТЭЦ до потребителя Уз. А, Потребитель «Город» 
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Таблица 30 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры вывод Тобольская ТЭЦ до потребителя Уз. А, Потребитель «Город» 
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1 
Тобольская 

ТЭЦ 
ТК-1 163,11 1 1 Надземная 1987 

130 3771,4335 
26 0,3621 19 0,994 0,994 0 1791,43 

2 ТК-1 Ду900 / Ду1000 2381,72 0,902 0,902 Надземная 1987 129,97 3713,8428 26 5,2875 19 0,853 0,957 0,03 1764,08 

3 Ду900 / Ду1000 надз. / подз. 9,4 0,902 1 Надземная 1987 129,58 3713,8428 26 0,0209 19 1,000 0,957 0,42 1764,08 

4 надз. / подз. подз. / надз. 54,8 0,902 1 
Подземная 

канальная 
1987 

129,58 3713,8288 
26 0,1217 19 0,998 0,957 0,42 1764,07 

5 подз. / надз. П-2 47,91 0,902 1 Надземная 1987 129,57 3713,7472 26 0,1064 19 0,999 0,957 0,43 1764,03 

6 П-2 П-2, Ду800 2,79 0,902 0,902 Надземная 1987 129,56 3713,6758 26 0,0062 19 1,000 0,957 0,44 1764,00 

7 П-2, Ду800 П-3 594,97 0,902 0,902 Надземная 1987 129,56 3713,6717 26 1,3208 19 0,972 0,955 0,44 1763,99 

8 П-3 Ду900 / Ду1000 18,92 0,902 0,902 Надземная 1987 129,46 3712,7856 26 0,0420 19 0,999 0,955 0,54 1763,57 

9 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 8,07 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 

129,46 3712,7574 
6 0,0081 19 1,000 0,955 0,54 1763,56 

10 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 402,48 0,902 0,804 Надземная 1987 129,46 3712,742 26 0,8935 19 0,983 0,954 0,54 1763,55 

11 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 6,81 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 

129,39 3712,1426 
6 0,0068 19 1,000 0,954 0,61 1763,27 

12 Ду1000 / Ду900 
Ответвление на 

П-3а 
669,07 0,902 0,804 Надземная 1987 

129,39 3712,1297 
26 1,4853 19 0,968 0,952 0,61 1763,26 

13 
Ответвление на 

П-3а 
Ду900 / Ду1000 24,7 0,902 0,804 Надземная 1987 

129,28 3689,4251 
26 0,0548 19 0,999 0,952 0,72 1752,48 

14 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 7,21 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 

129,28 3689,3883 
6 0,0072 19 1,000 0,952 0,72 1752,46 
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15 Ду1000 / Ду900 
Ответвление на 

П-4 
283,59 0,902 0,804 Надземная 1987 

129,28 3689,3746 
26 0,6296 19 0,989 0,952 0,72 1752,45 

16 
Ответвление на 

П-4 
Ду900 / Ду1000 185,56 0,902 0,804 Надземная 1987 

129,23 3640,4167 
26 0,4119 19 0,994 0,951 0,77 1729,20 

17 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 12,63 1 1 
Подземная 

бесканальная 
2007 

129,2 3640,1404 
6 0,0126 19 0,999 0,951 0,8 1729,07 

18 Ду1000 / Ду900 П-5 455,35 0,902 0,804 Надземная 1987 129,2 3640,1163 26 1,0109 19 0,980 0,950 0,8 1729,06 

19 П-5 П-5, Ду800 2,76 0,902 0,804 Надземная 1987 129,12 3639,4382 26 0,0061 19 1,000 0,950 0,88 1728,73 

20 П-5, Ду800 Ду900 / Ду1000 515,4 0,902 0,902 Надземная 1987 129,12 3639,4341 26 1,1442 19 0,967 0,949 0,88 1728,73 

21 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 564,88 1 0,902 Надземная 1987 129,03 3638,6665 26 1,2540 19 0,958 0,946 0,97 1728,37 

22 Ду1000 / Ду900 Павильон 1462,23 0,902 0,902 Надземная 1987 128,93 3637,5894 26 3,2462 19 0,916 0,933 1,07 1727,85 

23 Павильон Павильон 467,72 1 1 Надземная 2006 128,68 3635,4118 7 0,4677 19 0,964 0,931 1,32 1726,82 

24 Павильон Ду900 / Ду1000 62,39 0,902 0,902 Надземная 1995 128,64 3634,5235 18 0,0714 19 0,999 0,931 1,36 1726,40 

25 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 41,43 1 0,902 Надземная 1987 128,63 3634,4306 26 0,0920 19 0,999 0,931 1,37 1726,35 

26 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 305,79 0,902 0,902 Надземная 1987 128,62 3634,3516 26 0,6789 19 0,988 0,931 1,38 1726,32 

27 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 39,18 1 0,902 Надземная 1987 128,57 3633,8962 26 0,0870 19 0,999 0,931 1,43 1726,10 

28 Ду1000 / Ду900 Ду900 / Ду1000 173,93 0,902 0,902 Надземная 1987 128,56 3633,8215 26 0,3861 19 0,994 0,931 1,44 1726,07 

29 Ду900 / Ду1000 Ду1000 / Ду900 34,74 1 0,902 Надземная 1987 128,54 3633,5625 26 0,0771 19 0,999 0,931 1,46 1725,94 

30 Ду1000 / Ду900 Ввод Уз. А 63,66 0,902 0,902 Надземная 1987 128,53 3633,4962 26 0,1413 19 0,998 0,931 1,47 1725,91 

31 Ввод Уз. А 
Уз. А, Ду800 

№№ 3, 4 
7,82 0,902 0,902 Подвальная 1987 

128,52 3633,4014 
26 0,0174 19 1,000 0,931 1,48 1725,87 

32 
Уз. А, Ду800 

№№ 3, 4 
ГК-1 269,98 0,902 0,902 Надземная 1987 

128,52 3633,3898 
26 0,5994 19 0,990 0,930 1,48 1725,86 
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33 
Уз. А, Ду800 

№№ 3, 4 
ГК-1 0,5 0,902 0,902 Надземная 1987 

128,47 3632,9877 
26 0,0011 19 1,000 0,930 1,53 1725,67 

34 ГК-1 

Уз. А, 

потребитель 

«Город» 

24,81 0,902 0,902 Надземная 1987 

128,47 3632,9869 

26 0,0551 19 0,999 0,930 1,53 1725,67 
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Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участке 2 ниже нормативной величины, требуемой 

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9).  

Основное снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит 

из-за значительной протяженности трубопровода. Дальнейшее повышение 

средней вероятности безотказной работы тепловых сетей по  расчетному пути 

от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 можно провести секционированием участков 

теплосети, например участка от камеры ТК-1 до камеры  Ду900 / Ду1000, 

длина которого составляет 2381,72 м. 

На вероятность безотказной работы окажет влияние авария 

(повреждение) на прямом трубопроводе от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 Ду 900 

под автодорогой промзоны нефтехимического комплекса (рис. 51). 

Авария зафиксирована 00:35 16.01.2014 г. 

Локализация аварии до 02:43 17.01.2014 г. (подготовительные 

мероприятия, переключение Тобольской ТЭЦ и ГК-1 на однотрубную схему, 

откачка дренажной воды, устранение порыва, переключение Тобольской ТЭЦ 

и ГК-1 на двухтрубную схему). 

17.01.2014 с 02:43 заполнение прямого трубопровода и выход на режим 

ориентировочно 17.01.2014 г. с 12:20. 

ИТОГО время ликвидации аварии составило 27 часов 8 минут. 

Ориентировочный недоотпуск потребителям: 

1953 Гкал – за 16.01.2014г.; 

2418 Гкал – за 17.01.2014г. 

ИТОГО недоотпуск составил 4371 Гкал. 
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Рисунок 53. Авария (повреждение) на прямом трубопроводе от Тобольской ТЭЦ до 

ГК-1 Ду 900 

ГК-1. Участок тепловой сети начинается от камеры «Вывод - ГК-1» и 

закачивается потребителем «Рентерея» (рис. 54).  

 
Рисунок 54. Трассировка участка тепловой сети от камеры «Вывод - ГК-1» до 

потребителя «Рентерея» 

 

В табл. 31 приведены данные расчета ВБР.  

На рис. 55 представлена иллюстрация результатов расчетов ВБР.  

 
Рисунок 55. ВБР относительно участка тепловой сети от камеры вывод ГК-1 до 

потребителя «Рентерея» 
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Таблица 31 

 Результаты расчета ВБР участка тепловой сети от камеры вывод ГК-1 до потребителя «Рентерея» 
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1 
Городская 

Котельная № 1 
ГК-1 6,61 0,902 0,902 Надземная 1987 150 5279,0809 41 0,3868 19 0,997 0,997 0 2507,56 

2 ГК-1 вывод Уз. А 257,61 0,902 0,902 Надземная 2025 150 5279,0712 3 0,3277 19 0,953 0,996 0 2507,56 

3 вывод Уз. А П-10 107,83 1 1 Надземная 1987 149,98 5278,67 41 6,3093 19 0,941 0,995 0,02 2507,37 

4 П-10 П-11 416,98 0,706 0,706 Надземная 2025 149,97 3186,3971 3 0,5305 19 0,927 0,992 0,03 1513,54 

5 П-11 П-12 487,74 0,706 0,706 Надземная 2025 149,93 3181,8841 3 0,6205 19 0,912 0,987 0,07 1511,39 

6 П-12 П-1 1422,88 0,706 0,706 Надземная 2025 149,88 3165,573 3 1,8103 19 0,682 0,937 0,12 1503,65 

7 П-1 на ПНС-3 14,06 0,902 0,902 Надземная 2025 149,76 3164,3282 3 0,0179 19 0,998 0,937 0,24 1503,06 

8 на ПНС-3 с ПНС-3 9,64 0,902 0,902 Надземная 2013 149,75 3164,3063 15 0,0089 19 1,000 0,937 0,25 1503,05 

9 с ПНС-3 ТК-70 14,36 0,802 0,802 Надземная 2015 115,63 5584,2916 13 0,0144 19 1,000 0,937 34,37 2652,54 

10 ТК-70 Опора № 222 337,75 0,802 0,802 Надземная 2018 115,63 3362,2527 10 0,3378 19 0,985 0,936 34,37 1597,07 

11 Опора № 222 ТК-11 267,05 0,802 0,802 Надземная 2018 115,6 3144,0232 10 0,2671 19 0,989 0,936 34,4 1493,41 

12 ТК-17 ТК-18 230,44 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,41 2424,7457 18 0,2304 19 0,995 0,936 34,59 1151,75 

13 ТК-11 
Уз.17 (на 10-

26) 
501,13 0,706 0,706 Надземная 1987 115,58 2424,7003 41 29,3217 19 0,724 0,920 34,42 1151,73 

14 Уз.17 (на 10-26) ТК-17, Ду 600 154,24 0,706 0,706 Надземная 1987 115,49 2403,4467 41 9,0248 19 0,931 0,919 34,51 1141,64 

15 ТК-17, Ду 600 ТК-17 2,56 0,706 0,706 Надземная 1989 115,46 2403,2995 39 0,0784 19 0,999 0,919 34,54 1141,57 

16 ТК-18 ТК-19 293,39 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,4 2216,6063 18 0,3358 19 0,993 0,919 34,6 1052,89 
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17 ТК-19 ТК-19а 165,85 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,37 2108,1119 18 0,1898 19 0,997 0,919 34,63 1001,35 

18 ТК-19а ТК-20 178,79 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,36 1960,542 18 0,2046 19 0,996 0,919 34,64 931,26 

19 ТК-20 ТК-20, Ду700 2,43 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,34 1892,8454 18 0,0028 19 1,000 0,919 34,66 899,10 

20 ТК-20, Ду700 

ТК-20, отпайка 

на 3-я 

Северная 

2,11 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
2010 115,34 1892,8432 18 0,0024 19 1,000 0,919 34,66 899,10 

21 
ТК-20, отпайка 

на 3-я Северная 
ТК-20а 138,14 0,706 0,706 

Подземная 

канальная 
2010 115,34 1688,9036 18 0,1581 19 0,997 0,919 34,66 802,23 

22 ТК-20а ТК- 21 138,45 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1992 115,33 1647,1202 36 1,8523 19 0,984 0,918 34,67 782,38 

23 ТК- 21 ТК-21а-1 51,55 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1992 115,31 1578,5492 36 0,6897 19 0,995 0,918 34,69 749,81 

24 ТК-21а-1 ТК-21-1 161,29 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1989 115,3 1367,2025 39 4,9402 19 0,959 0,918 34,7 649,42 

25 ТК-21-1 ТК- 22-8 23,19 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1989 115,28 1353,483 39 0,7103 19 0,995 0,918 34,72 642,90 

26 ТК- 22-8 ТК-22 102,79 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1988 115,27 1112,5011 40 4,3074 19 0,968 0,917 34,73 528,44 

27 ТК-22 ТК-23 129,27 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1988 115,26 997,97 40 5,4171 19 0,958 0,917 34,74 474,04 



Схема теплоснабжения г. Тобольска на 2018-2032 годы 

Книга 10. Разработка вариантов перспективного развития системы теплоснабжения г. Тобольска. Оценка надежности теплоснабжения.   93 
 

 

Н
о

м
ер

 у
ч

а
ст

к
а
 

Н
а

и
м

ен
о

в
а

н
и

е 
н

а
ч

а
л

а
 у

ч
а

ст
к

а
 

Н
а

и
м

ен
о

в
а

н
и

е 
к

о
н

ц
а

 у
ч

а
ст

к
а
 

Д
л

и
н

а
 у

ч
а

ст
к

а
, 

м
 

В
н

у
т
р

ен
н

и
й

 д
и

а
м

ет
р

 п
о

д
а

ю
щ

ег
о

 
т
р

у
б
о

п
р

о
в

о
д

а
, 
м

 

В
н

у
т
р

ен
н

и
й

 д
и

а
м

ет
р

 о
б
р

а
т
н

о
г
о

 
т
р

у
б
о

п
р

о
в

о
д

а
, 
м

 

В
и

д
 п

р
о

к
л

а
д

к
и

 т
еп

л
о

в
о

й
 с

ет
и

 

Г
о

д
 в

в
о

д
а

 т
еп

л
о

в
ы

х
 с

ет
ей

 в
 

эк
сп

л
у

а
т
а

ц
и

ю
 

Т
ем

п
ер

а
т
у

р
а
 в

 н
а

ч
а

л
е 

у
ч

а
ст

к
а

 
п

о
д

а
ю

щ
ег

о
 т

р
у

б
о

п
р

о
в

о
д
а

, 
°C

 

Р
а

сх
о

д
 в

о
д

ы
 в

 п
о
д

а
ю

щ
ем

 
т
р

у
б
о

п
р

о
в

о
д

е,
 т

/ч
 

П
р

о
д

о
л

ж
и

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 э

к
сп

л
у

а
т
а

ц
и

и
 

у
ч

а
ст

к
а

 б
ез

 к
а

п
. 

Р
ем

о
н

т
а

, 
л

ет
 

Ч
а

ст
о

т
а
 (

и
н

т
ен

си
в

н
о

ст
ь

) 
о

т
к

а
за

 
у

ч
а

ст
к

а
, 
1

/г
о

д
 

С
р

ед
н

ее
 в

р
ем

я
 в

о
сс

т
а

н
о

в
л

ен
и

я
 

у
ч

а
ст

к
а

, 
ч

а
с 

В
ер

о
я

т
н

о
ст

ь
 б

ез
о

т
к

а
зн

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 
к

а
ж

д
о

г
о

 у
ч

а
ст

к
а

 п
у

т
и

 

В
ер

о
я

т
н

о
ст

ь
 б

ез
о

т
к

а
зн

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 
п

у
т
и

 о
т
н

о
си

т
ел

ь
н

о
 к

о
н

еч
н

о
г
о
 

п
о

т
р

еб
и

т
ел

я
 

О
т
к

л
о

н
ен

и
е 

т
ем

п
ер

а
т
у

р
ы

 в
о

д
ы

 в
 

п
о

д
а

ю
щ

ем
 т

р
у

б
о

п
р

о
в

о
д

е 
в

 
о

т
о

п
и

т
ел

ь
н

о
м

 п
ер

и
о

д
е
, 
ºС

 

О
ц

ен
к

а
 н

ед
о

о
т
п

у
ск

а
 т

еп
л

о
в

о
й

 
эн

ер
г
и

и
 п

о
т
р

еб
и

т
ел

я
м

, 
Г

к
а

л
  

28 ТК-23 ТК-24, Ду500 200,58 0,706 0,706 
Подземная 

канальная 
1989 115,23 874,164 39 6,1437 19 0,947 0,915 34,77 415,23 

29 ТК-24, Ду500 ТК-24 2,92 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
1989 115,18 873,9833 39 0,0894 17,5 1,000 0,915 34,82 382,37 

30 ТК-24 ТК-24-1 34,37 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
2012 115,18 873,982 16 0,0344 17,5 1,000 0,915 34,82 382,37 

31 ТК-24-1 ТК-25 158,17 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
2012 115,17 838,1853 16 0,1582 17,5 0,998 0,915 34,83 366,71 

32 ТК-25 ТК-25а 63,87 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
2008 115,15 818,0709 20 0,0819 17,5 0,999 0,915 34,85 357,91 

33 ТК-25а ТК-26 44,44 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
1989 115,14 746,5128 39 1,3612 17,5 0,993 0,915 34,86 326,60 

34 ТК-26 ТК-27 94,17 0,517 0,517 Подвальная 1989 115,13 714,6995 39 2,8844 17,5 0,983 0,915 34,87 312,68 

35 ТК-27 
ТК-27, Ду500 

на ПНС-1 
2,67 0,517 0,517 Подвальная 1992 115,1 714,6539 36 0,0357 17,5 1,000 0,915 34,9 312,66 

36 
ТК-27, Ду500 на 

ПНС-1 
ПНС-1 (Ввод) 109,06 0,517 0,517 

Подземная 

канальная 
1992 115,1 714,6526 36 1,4591 17,5 0,991 0,915 34,9 312,66 

37 ПНС-1 (Вывод) ТК-27-1 26,77 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
1992 115,08 714,5972 36 0,3581 17,5 0,998 0,915 34,92 312,64 

38 ТК-27-1 
ТК-27, Ду500 

от ПНС-1 
88,29 0,517 0,517 

Подземная 

канальная 
1992 115,07 608,7342 36 1,1812 17,5 0,993 0,915 34,93 266,32 

39 
ТК-27, Ду500 от 

ПНС-1 
ТК-27 2,39 0,517 0,517 

Подземная 

канальная 
1992 115,05 608,6915 36 0,0320 17,5 1,000 0,915 34,95 266,30 
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40 ТК-27 ТК-27а 146,18 0,517 0,517 
Подземная 

канальная 
1989 115,05 593,406 39 4,4774 17,5 0,972 0,915 34,95 259,62 

41 ТК-27а ТК-28 91,26 0,514 0,514 
Подземная 

канальная 
1989 115,01 565,8913 39 2,7952 17,5 0,984 0,914 34,99 247,58 

42 ТК-28 ТК-28а, Ду300 30,13 0,414 0,414 
Подземная 

канальная 
2008 114,98 565,8487 20 0,0386 17,5 1,000 0,914 35,02 247,56 

43 ТК-28а, Ду300 ТК-28а 2,36 0,414 0,414 
Подземная 

канальная 
2008 114,98 565,8397 20 0,0030 17,5 1,000 0,914 35,02 247,55 

44 ТК-28а ТК-29 225,36 0,414 0,414 
Подземная 

канальная 
2008 114,98 374,7202 20 0,2891 17,5 0,997 0,914 35,02 163,94 

45 ТК-29 ТК-29а 125,74 0,309 0,309 
Подземная 

бесканальная 
2014 114,9 319,9331 14 0,1257 17,5 0,999 0,914 35,1 139,97 

46 ТК-29а ТК-29в 172,58 0,309 0,309 
Подземная 

бесканальная 
2014 114,85 263,338 14 0,1726 17,5 0,998 0,914 35,15 115,21 

47 ТК-29в ТК-29-1 49,71 0,309 0,309 
Подземная 

бесканальная 
2014 114,75 258,1062 14 0,0497 17,5 1,000 0,914 35,25 112,92 

48 ТК-29-1 ТК-29-1-1 42,65 0,309 0,309 
Подземная 

канальная 
1988 114,72 251,7526 40 1,7873 17,5 0,995 0,914 35,28 110,14 

49 ТК-29-1-1 
ТК-29-1-1 

Ду300 
2,59 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 
2008 114,7 200,7967 20 0,0033 17,5 1,000 0,914 35,3 87,85 

50 
ТК-29-1-1 

Ду300 
ТК-31, Ду300 210,78 0,309 0,309 

Подземная 

бесканальная 
2008 114,7 200,7962 20 0,2704 17,5 0,998 0,914 35,3 87,85 

51 ТК-31, Ду300 ТК-31 3,04 0,309 0,309 
Подземная 

канальная 
2008 114,54 200,7582 20 0,0039 17,5 1,000 0,914 35,46 87,83 
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52 ТК-31 ТК-31, Ду300 2,95 0,309 0,309 
Подземная 

канальная 
2007 114,54 90,3141 21 0,0041 17,5 1,000 0,914 35,46 39,51 

53 ТК-31, Ду300 ТК-31-1а 17,8 0,309 0,309 
Подземная 

канальная 
2007 114,53 90,3136 21 0,0245 17,5 1,000 0,914 35,47 39,51 

54 ТК-31-1а ТК-31-1б 111,45 0,259 0,259 
Подземная 

канальная 
2007 114,51 90,3104 21 0,1532 17,5 0,999 0,914 35,49 39,51 

55 ТК-31-1б ТК-31-40а 66,47 0,259 0,259 
Подземная 

канальная 
2007 114,4 84,9092 21 0,0914 17,5 1,000 0,914 35,6 37,15 

56 ТК-31-40а ТК-31-40 115,85 0,259 0,259 
Подземная 

канальная 
2007 114,34 74,2721 21 0,1592 17,5 0,999 0,914 35,66 32,49 

57 ТК-31-40 
ТК-31-40, 

Ду200 
3,03 0,207 0,207 

Подземная 

канальная 
2007 114,2 60,4013 21 0,0042 17,5 1,000 0,914 35,8 26,43 

58 
ТК-31-40, 

Ду200 
ТК-31-19в 127,8 0,207 0,207 

Подземная 

канальная 
2007 114,19 60,401 21 0,1757 17,5 0,999 0,914 35,81 26,43 

59 ТК-31-19в ТК-31-19а 89,53 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 114,03 53,2124 21 0,1231 17,5 0,999 0,914 35,97 23,28 

60 ТК-31-19а ТК-31-19 51,04 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 113,91 34,6578 21 0,0702 17,5 1,000 0,914 36,09 15,16 

61 ТК-31-19 ТК-31-23 21,85 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 113,8 34,6537 21 0,0300 17,5 1,000 0,914 36,2 15,16 

62 ТК-31-23 ТК-31-24а 121,05 0,15 0,15 
Подземная 

канальная 
2007 113,75 21,2001 21 0,1664 17,5 0,999 0,914 36,25 9,28 

63 ТК-31-24а ТК-31-25 79,72 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
2007 113,38 19,8742 21 0,1096 17,5 1,000 0,914 36,62 8,69 
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64 ТК-31-25 ТК-31-25а 94,34 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2007 113 10,5222 21 0,1297 12,5 1,000 0,914 37 3,29 

65 ТК-31-25а Рентерея 44,49 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
2007 112,33 4,9531 21 0,0612 12,5 1,000 0,914 37,67 1,55 

66 ТК-31-19в ТК-31-19а 89,53 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 103,55 45,1522 21 0,1231 17,5 0,999 0,914 46,45 19,75 

67 ТК-31-19а ТК-31-19 51,04 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 103,42 29,3722 21 0,0702 17,5 1,000 0,914 46,58 12,85 

68 ТК-31-19 ТК-31-23 21,85 0,207 0,207 
Подземная 

канальная 
2007 103,31 29,3681 21 0,0300 17,5 1,000 0,914 46,69 12,85 

69 ТК-31-23 ТК-31-24а 121,05 0,15 0,15 
Подземная 

канальная 
2007 103,26 17,9612 21 0,1664 17,5 0,999 0,914 46,74 7,86 

70 ТК-31-24а ТК-31-25 79,72 0,15 0,15 
Подземная 

бесканальная 
2007 102,89 16,8319 21 0,1096 17,5 1,000 0,914 47,11 7,36 

71 ТК-31-25 ТК-31-25а 94,34 0,1 0,1 
Подземная 

бесканальная 
2007 102,51 8,9126 21 0,1297 12,5 1,000 0,914 47,49 2,79 

72 ТК-31-25а Рентерея 44,49 0,082 0,082 
Подземная 

бесканальная 
2007 101,83 4,1827 21 0,0612 12,5 1,000 0,914 48,17 1,31 
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Результаты расчета показывают, что вероятность отказа 

теплоснабжения потребителей, присоединенных к тепловым камерам 

указанного пути, на участках 6, 13 ниже нормативной величины, требуемой 

СП 124.13330.2012 (вероятность безотказной работы тепловых сетей 

относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pj ≥ 0,9).  

Основное снижение ВБР до значения ниже нормативного происходит 

из-за значительной протяженности трубопровода. Дальнейшее повышение 

средней вероятности безотказной работы тепловых сетей по  расчетному пути 

от Тобольской ТЭЦ до ГК-1 можно провести секционированием участков 

теплосети, например, участка от камеры П-12 до камеры П-1, длина которого 

составляет 1422,9 м. 
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6 Плановые значения показателя надежности объектов теплоснабжения 

Расчет плановых значений показателей надежности объектов 

теплоснабжения произведен в соответствии с «Правилами определения 

плановых и расчета фактических значений показателей надежности и 

энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также 

определения достижения организацией, осуществляющей регулируемые виды 

деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений», 

утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 

16.05.2014 г. № 452. 

Плановые значения показателя надежности объектов теплоснабжения, 

определяемого количеством прекращений подачи тепловой энергии в 

результате технологических нарушений на тепловых сетях на 1 км тепловых 

сетей в целом по теплоснабжающей организации (Рп сети от 𝑡𝑛
), 

рассчитываются по формуле: 

Рп сети от 𝑡𝑛
= (

𝑁п сети от 𝑡0−1

𝐿𝑡0−1

) ×
(𝐿𝑡𝑛−Σ𝐿зам 𝑡𝑛)

𝐿𝑡𝑛

,             Формула 14 

где: 

𝑁п сети от 𝑡0−1
 - фактическое количество прекращений подачи тепловой 

энергии, причиной которых явились технологические нарушения на тепловых 

сетях, за год, предшествующий году начала реализации схемы 

теплоснабжения; 

𝑡0 - 1-й год реализации схемы теплоснабжения; 

𝑡𝑛 - соответствующий год реализации схемы теплоснабжения, на 

который устанавливаются показатели надежности и энергетической 

эффективности объектов теплоснабжения; 

L - суммарная протяженность тепловой сети в двухтрубном исчислении, 

километров; 

Σ𝐿зам 𝑡𝑛
 - суммарная протяженность строящихся, реконструируемых и 

модернизируемых тепловых сетей в двухтрубном исчислении, вводимых в 

эксплуатацию в соответствующем году реализации схемы теплоснабжения, 

километров; 

𝐿𝑡𝑛
 - общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении в 

году, соответствующем году реализации схемы теплоснабжения, километров; 

𝑡0−1 - год, предшествующий году начала реализации схемы 

теплоснабжения. 

Плановое значение показателя надежности объектов теплоснабжения, 

определяемого количеством прекращений подачи тепловой энергии в 

результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии на 1 

Гкал/час установленной мощности (Рп ист от 𝑡𝑛
), рассчитывается по формуле: 
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Рп ист от 𝑡𝑛
= (

𝑁п ист от 𝑡0−1

М𝑡0−1

) ×
(М𝑡𝑛−ΣМзам 𝑡𝑛)

М𝑡𝑛

,            Формула 15 

где: 

𝑁п ист от 𝑡0−1
 - фактическое количество прекращений подачи тепловой 

энергии, причиной которых явились технологические нарушения на 

источниках тепловой энергии, за год, предшествующий году начала 

реализации схемы теплоснабжения; 

𝑡0 - первый год реализации схемы теплоснабжения; 

ΣМзам 𝑡𝑛
- суммарная мощность строящихся, реконструируемых и 

модернизируемых источников тепловой энергии, вводимых в эксплуатацию в 

году реализации схемы теплоснабжения; 

M - мощность источника тепловой энергии, Гкал/час; 

М𝑡𝑛
 - общая мощность источников тепловой энергии в году реализации 

схемы теплоснабжения; 

𝑡𝑛 - соответствующий год реализации схемы теплоснабжения, на 

который устанавливаются показатели надежности и энергетической 

эффективности объектов теплоснабжения; 

𝑡0−1 - год, предшествующий году начала реализации схемы 

теплоснабжения. 

Плановые значения показателей надежности объектов теплоснабжения 

по теплоснабжающим организациям представлены в табл. 31. 
Таблица 32 

Плановые значения показателей надежности объектов теплоснабжения  
№ п/п Показатели Ед. изм. 2018 2027 2032 

1 Протяженность сетей теплоснабжения км 175,18 182,01 186,89 

2 

Протяженность строящихся, 

реконструируемых и 

модернизируемых сетей 

теплоснабжения 

км 6,83 4,88 4,86 

3 Рп сети ед./км 0,76 0,64 0,53 

4 
Мощность источников тепловой 

энергии 
Гкал/ч 902,73 901,88 899,58 

5 

Мощность строящихся, 

реконструируемых и 

модернизируемых источников 

тепловой энергии 

Гкал/ч 0,0 79,53 28,0 

6 Рп ист ед./ Гкал/ч 0 0 0 
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Приложение 1 

Таблица 1 
 

Перечень магистральных теплопроводов и распределительных сетей с показателями вероятности отказов ниже нормативного, 

подлежащие реконструкции 
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Котельная № 14 

14 Уз. 8, Ду150 Уз. 9 39,3 0,15 0,15 0,159 Надземная 1971  

14 Уз. 9 Уз. 10 50,8 0,15 0,15 0,159 Надземная 1971  

14 Уз. 12 Уз. 13 107,98 0,15 0,15 0,159 Надземная 1971  

Котельная № 15 

15 Уз. 12 Уз. 13 55,46 0,1 0,1 0.108 Надземная 1971  

15 Уз. 13 Переход Ду100/Ду80 88,62 0,1 0,1 0.108 Надземная 1971  

Котельная № 18 

18 Уз. 24а, Ду150 Уз. 25 44 0,15 0,15 0,159 Надземная 1969  

18 Уз. 25 Уз. 26 67,85 0,15 0,15 0,159 Надземная 1969  

18 Уз. 26 Уз. 27 25,75 0,15 0,15 0,159 Надземная 1970  

18 Уз. 27 Уз. 28 30,63 0,15 0,15 0,159 Надземная 1970  

18 Уз. 28 Уз. 29 65,77 0,15 0,15 0,159 Надземная 1970  

18 Уз. 29 ул. 3-я Трудовая 11, Ду150  58,49 0,15 0,15 0,159 Надземная 1970  

18 ул. 3-я Трудовая 11, Ду150 Под/надз 154,44 0,15 0,15 0,159 Подземная бесканальная 1970  

18 Над/подз Подз/надз 35,5 0,15 0,15 0,159 Подземная бесканальная 1970  

18 Подз/надз Уз. 31 54,03 0,15 0,15 0,159 Надземная 1970  

18 Уз. 31 Уз. ж/д 3 68,89 0,1 0,1 0,159 Подземная бесканальная 1970  

18  Уз. 31-2 104,04 0,1 0,1 0.108 Надземная 1970  

Котельная № 20 
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20 Уз. 3, Ду250 Уз. 6 320,32 0,259 0,259 0,273 Надземная 1978  

20 Уз. 6 Уз. 9 115,26 0,207 0,207 0,219 Надземная 1978  

Котельная № 22 

22 Уз. 1 ТК-3 113,49 0,309 0,309 0,325 Надземная 1980  

22 ТК-3 ТК-4 74,47 0,309 0,309 0,325 Надземная 1973  

22 ТК-4 ТК-5 217,69 0,259 0,259 0,273 Надземная 1973  

22 ТК-5 ТК-6 69,98 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 ТК-33 Уз. 32 54,91 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 Уз. 32 Уз. 32а 51,74 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 Уз. 32а, Ду250 ТК-31 71,06 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 ТК-31 ТК-30 65,21 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 ТК-30 ТК-29 114,53 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 ТК-29 ТК-28 51,42 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

22 ТК-28 ТК-27 перемычка Ду 50 36,37 0,259 0,259 0,273 Подземная канальная 1973  

 

 


